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PIAP

MOBILNY ROBOT
PIROTECZNICZNY

PIAP GRYF® jest robotem wykorzystywanym do rozpoznania terenu i miejsc
trudnodostepnych. Za pomoca manipulatora o 5 stopniach swobody oraz
Funkcji zacisku szczek chwytaka, mozliwe jest podejmowanie tadunkow o masie
do 15 kg. Kota robota moga byc tatwo zdemontowane, co zmniejsza gabaryty
robota, a tym samym utatwia prowadzenie akcji w waskich przestrzeniach.

antyterroryzm.com | mds(@piap.pl
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B PRZEMYStAW GURGUREWICZ

Toczaca sie za naszg wschodnig
granica wojna po raz kolejny
pokazata duze znaczenie obrony
powietrznej we wspotczesnych
konfliktach zbrojnych. W tym
konkretnym przypadku, ze
wzgledu na duzg dysproporcje
sit wojsk lotniczych Rosji

i Ukrainy, szczegolnie wazna role
w odpieraniu rosyjskiej agresji
odegrata, odziedziczona po ZSRR,
dobrze rozbudowano ukrainska
naziemna obrona przeciwlotnicza.

Obserwowanie przebiegu dziatan
powietrznych nad Ukraing wptyneto
rowniez na przyspieszenie prac nad
modernizacja polskiego systemu obrony
powietrznej. Jak wazna jest to kwestia
pokazat wypadek z 16 grudnia ub. roku,
kiedy rosyjski pocisk manewrujacy Ch-55
wtargnat w Polska przestrzer powietrzna
i zakonczyta swoj lot w okolicach Byd-
goszczy. Wydarzenie to zelektryzowato
polska opinie publiczna, tym bardziej ze
wrak pocisku lezat przez wiele miesiecy
w lesie pod Zamosciem koto Bydgoszczy
i dopiero 16 kwietnia br. zostat przy-
padkowo odnaleziony. Musiato wiec
publicznie pas¢ pytanie jak to mozliwe,
ze tego typu pocisk, przeznaczony do
przenoszenia tadunkoéw jadrowych,
wleciat tak daleko w gtab Polski i czy
nasza obrona powietrzna jest gotowa
na obrone przed tego typu zagrozeniem?

System obrony
powietrznej Polski

Na wstepie nalezy zaznaczy¢, ze poje-
cie system obrony powietrznej nie jest
w petnijednoznaczne i w zaleznosci od
przyjetego podejscia, mozna je odnies¢
do réznych elementow. W znaczeniu
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funkcjonalnym bedziemy moéwic¢ o ca-
tosci sit lotnictwa oraz naziemnych sit
obrony przeciwlotniczej, bez wzgledu
na ich przynaleznos$¢ do konkretnego
rodzaju sit zbrojnych. W ujeciu struk-
turalnym bedzie to natomiast oddzielny
rodzaj sit zbrojnych: sity powietrzne,
w sktad ktérego wchodza: lotnictwo
oraz naziemne $rodki obrony powietrz-
nej wraz z podsystemami dowodzenia,
rozpoznania i logistyki. To rozréznienie
ma zasadnicze znaczenie dla omawia-
nia poszczegodlnych elementow, ktére
znajduja sie w réznych strukturach.
Wraz z rozwojem zautomatyzowanych
systeméw dowodzenia oba ujecia co-
raz bardziej przenikaja sie wzajemnie
i cho¢ w sferze funkcjonalnej postepuje

integracja, to nadal zachowywana jest
rozdzielnos¢ strukturalna.

Za obrone powietrzng terenu Rzecz-
pospolitej Polskiej w czasie pokoju
odpowiadajg Sity Powietrzne. Sktadajg
sie na nie trzy rodzaje wojsk: Wojska
Lotnicze, Wojska Obrony Przeciwlot-
niczej i Wojska Radiotechniczne, jak
rowniez jednostki dowodzenia i facznosdi,
rozpoznania i walki radioelektronicznej,
zabezpieczenia oraz szkolne. W obecnej
strukturze dowodzenia traktowanie Sit
Powietrznych jako jednolitego rodzaju sit
zbrojnych jest nieco umowne gdyz rozne
jest podporzadkowanie poszczegdinych
czesci sktadowych. Jednostki o charak-
terze operacyjnym oraz zabezpieczajace
podporzadkowane sa Dowddcy Gene-



Zestaw rakietowy OP $redniego zasiegu Wista to najwazniejszy
program WOPL Sit Powietrznych, ktére znajda sie w uzbrojeniu
4 dywizjonéw przeciwlotniczych OP. Dotychczas w ramach

| fazy zamoéwiono 4 zestawy z 16 wyrzutniami M903. W Il fazie
ma do nich dotaczy¢ dalsze 12 zestawoéw z 48 wyrzutniami

ralnemu Rodzajow Sit Zbrojnych, z kolei
jednostki dowodzenia podlegaja Dowddcy
Operacyjnemu Rodzajow Sit Zbrojnych.

W ujeciu sojuszniczym trzeba tez
podkresli¢, ze Sity Powietrzne wy-
dzielaja czes$¢ swojego potencjatu na
potrzeby funkcjonowania Zintegrowa-
nego Systemu Obrony Powietrznej
i Przeciwrakietowej NATO (NATI-
NAMDS - NATO Integrated Air and
Missile Defence System), podlegajac
tym samym operacyjnie Potagczonemu
Centrum Operacji Powietrznych NATO
(CAOC - Combined Air Operations
Centre) w Uedem w Niemczech, odpo-
wiadajgcemu za kontrole sojuszniczej
przestrzeni powietrznej na pétnoc od
Alp. USAF szukaja nastepcy AWACS

System dowodzenia

Dowodzenie Sitami Powietrznymi
w aktualnej strukturze odbywa sie
z podlegtego Dowddcy Operacyjnemu
RSZ, Centrum Operacji Powietrznych -
Dowddztwa Komponentu Powietrznego,
mieszczacego sie w warszawskich Pyrach.
Podlegaja mu dwa regionalne osrodki
dowodzenia: 22 Osrodek Dowodzenia
i Naprowadzania w Oséwcu pod Bydgosz-
cza i1 Regionalny Osrodek Dowodzenia
i Naprowadzania w Krakowie-Balicach, jak
réwniez Mobilna Jednostka Dowodzenia
Operacjami Powietrznymi stacjonujaca
w podpoznanskich Babkach.

System dowodzenia obrong powietrzng
zbudowany jest na bazie zautomatyzo-
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wanego systemu teleinformatycznego
skonstruowanego w oparciu o sie¢ kom-
puterowg OP-NET. Sktada sie zaréwno
z elementow systeméw dowodzenia
krajowych, jak i sojuszniczych.

Zasadniczymi elementami sojuszni-

czymi sa:

e |CC(Integrated Command & Control
System for Air Operations), funk-
cjonujacy w ramach NATINAMDS
wspomagajacy proces planowania
i stawiania zadan oraz opracowywa-
nia dokumentéw rozkazodawczych.
CSI (Command and Reporting
Centre System Interface) - opro-
gramowanie wspomagajace proces
dowodzenia i kierowania w czasie
rzeczywistym; w swojej pracy wy-
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korzystuje standardy przesytania
danych ATDL-1, Link 1, Link 11A,
Link 11B oraz Link 16.

Do elementdw narodowych zaliczaja sie:

e Dunaj Il - zautomatyzowany
system dowodzenia sektorem
obrony powietrznej, ktérego rolg
jest tworzenie i przekazywanie
jednolitego zobrazowania sytuacji
powietrznej (ang. RAP - Recogni-
sed Air Picture) oraz kierowanie
Srodkami obrony powietrznej;

e Przelot-SAMOC (Surface-to-Air
Missile Operations Centre) - ru-
chome stanowisko dowodzenia
brygady przeciwlotniczej;

¢ towcza/Rega - ruchome stano-
wiska dowodzenia putkdw prze-
ciwlotniczych Wojsk Ladowych
i ich pododdziatéw;

e Orzyc - zautomatyzowany system
dowodzenia i kierowania lotnic-
twem mysliwskim.

Funkcjonalnie system dowodzenia

sktada sie z dwoch zasadniczych podsys-
temow - podsystemu rozpoznania oraz
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podsystemu kierowania Srodkami walki.

Podsystem rozpoznania odpowiada za
opracowanie informacji zbieranych przy
wykorzystaniu srodkéw rozpoznania
radiolokacyjnego, radioelektronicznego
i wzrokowego. Jego gtdwnym elementem
sg centra rozpoznania radiolokacyjnego
CRR-20 systemu Dunaj umieszczone
w jednostkach dowodzenia. Trafi do
nich informacja zebrana z podsystemu
rozpoznania radiolokacyjnego, w sktad
ktorego wchodza krajowe posterunki
radiolokacyjne dalekiego zasiegu, zau-
tomatyzowane posterunki radioloka-
cyjne z urzadzeniami ZPR-10S, mobilne
posterunki radiolokacyjne, jak réwniez
dane z posterunkdéw rozpoznania ra-
dioelektronicznego otrzymywane za
posrednictwem systemu kierowania
Srodkami rozpoznania radioelektronicznego
Woftczenica. Wszystkie te dane pozwalaja
na stworzenie jednolitego zobrazowania
sytuacji powietrznej, ktory nastepnie jest
dystrybuowany do Potaczonego Centrum
Operacji Powietrznych NATO w Uedem
w Niemczech, Centrum Operacji Po-
wietrznych - Dowddztwa Komponentu
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Powietrznego oraz do wszystkich pozosta-
tych stanowisk dowodzenia i kierowania
elementdw obrony powietrznej RP (Orzyc,
Przelot-SAMOC, towcza).

Podsystem kierowania srodkami walki
odpowiada za koordynacje wykorzystania
Srodkéw ogniowych w celu zwalczania
celéw powietrznych. Dzieli sie on na
dwa kolejne podsystemy:

e kierowania lotnictwem, w ktorym
wykorzystywane sg punkty napro-
wadzania DL-15/0ODN oraz terminale
lotniskowe TU-20L zapewniajace
automatyzacje stanowiska kiero-
wania lotami w obszarze lotnisk;

e  kierowania naziemnymi srodkami
OPL: Przelot-SAMOC na szczeblu
3 Warszawskiej Brygady Rakietowej
Obrony Powietrznej z obiektem
stanowiska dowodzenia SDP-20
i obiektami stanowisk dowodzenia
dywizjonow rakietowych SDP-10N
oraz stanowiska dowodzenia
putkdéw przeciwlotniczych Wojsk
Ladowych wyposazone w system
towcza z podlegtymi im stanowi-
skami systemu Rega.



Wyrzutnie M903A2 w | fazie Wisty dostarczone zostaty
w standardowej konfiguracji stosowanej w US Army

i umieszczone na naczepach. Rozwigzanie docelowe zakfada
umieszczenie wyrzutni i radaréw na podwoziach samochodowych




Woyrzutnia iLauncher na podwoziu Jelcz 882.57. Ta konstrukcja
moze stac sie najpopularniejsza wyrzutnia przeciwlotnicza w WP.
Zamowiono juz 44 sztuki na potrzeby Pilicy+, a wedtug obecnych

zamierzen dalsze 138 egzemplarze powinny wejsé w sktad
zestawow Narew, podnoszac t3czng liczbe do 182

Podsystem
rozpoznania radiolokacyjnego

W podsystemie rozpoznania radio-
lokacyjnego zasadnicza role petnia
Wojska Radiotechniczne. Zgodnie
Z wymaganiami narodowymi, jak tez
sojusznicza Koncepcja obserwacji
przestrzeni powietrznej (Concept of
Air Surveillance) w okresie pokoju
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zaktada sie utrzymywanie ciggtego
pola radiolokacyjnego w podstawowej
strefie rozpoznania (Basic Volumetric
Coverage). Rozposciera sie ona nad
obszarami panstw NATO oraz na
gtebokosc 185 km (100 mil morskich)
od ich granic na putapie od 3000 m
do 30 000 m (10 000-100 000 stop).
Takie parametry pola radiolokacyjne-
go stanowig minimum niezbedne do

zabezpieczenia misji typu Air Policing.
W przypadku kryzysu lub konfliktu
organizowana jest wzmocniona strefa
rozpoznania (Enhanced Volumetric
Coverage), w ktérej dolna granica pola
radiolokacyjnego obnizana jest do
16 m (50 stop). Niejako przeciwienstwem
EVC jest zredukowana strefa rozpo-
znania (Reduced Volumetric Coverage),
ktdra jest organizowana w obszarach



o niskim zagrozeniu lub w rejonach
gdzie nie jest mozliwe osiggniecie
podstawowej strefy rozpoznania ze
wzgledu na uksztattowanie terenu (np.
obszary gorskie). Nalezy podkresli¢,
ze podstawowa strefa rozpoznania to
minimalne parametry pola radiolokacyj-
nego obligatoryjne dla panstw sojuszu.
Mozliwosci manewrowe Wojsk Radio-
technicznych pozwalaja na obnizenie
strefy rozpoznania radiolokacyjnego
do putapu 1500 m z zachowaniem
ciggtego pola radiolokacyjnego nad
obszarem catego kraju. Mozliwe jest
takze utworzenie strefy wykrywania
od putapu 100 m w jednym-dwoch
rejonach o wymiarach 110 x 70 km.

W Polsce podsystem rozpoznania
radiolokacyjnego jest tworzony przez
pododdziaty radiotechniczne znajdujace
sie w podporzadkowaniu 3 Brygady
Radiotechnicznej we Wroctawiu - be-
dacego jedynym zwigzkiem taktycznym
w sktadzie Wojsk Radiotechnicznych.
Jego ugrupowanie bojowe sktada sie
z dwdch zasadniczych komponentdw:
stacjonarnego i manewrowego. W sktadzie
komponentu stacjonarnego znajduja sie
23 posterunki radiotechniczne, z czego 6
posterunkéw radiolokacyjnych dalekiego
zasiegu wchodzacych w sktad szkiele-
towego systemu rozpoznania NATO
(ang. Backbone) oraz 17 posterunkéw
kompanijnych, z ktérych kazdy w razie
potrzeby wydziela ze swojego sktadu
wysuniety posterunek radiolokacyjny
(WRLP) tworzac komponent manew-
rowy liczacy 17 WRLP. Ponadto po
przystapieniu do organizacji NAPMO
(NATO Airborne Early Warning & Con-
trol Progamme Management Agency)
Polska stata sie petnoprawnym wspot-
uzytkownikiem 17 NATO-wskich samo-
lotow E-BA AWACS, z czego wynikaja
uprawnienia do ich wykorzystywania do
celéw narodowych.

Organizacyjnie 3 Brygadzie Radio-
technicznej podporzadkowane sa
4 bataliony radiotechniczne, odpowia-
dajace za rozpoznanie radiolokacyjne
w konkretnych obszarach Polski:

e 3 Batalion Radiotechniczny w San-

domierzu w sktadzie 2 posterunkow
dalekiego zasiegu oraz 3 kompanii

radiotechnicznych rozwinietych
w potudniowo-wschodnim re-
jonie kraju,

8 Batalion Radiotechniczny w Li-
powcu w sktadzie 3 posterunkéw
dalekiego zasiegu oraz 5 kompanii
radiotechnicznych rozwinietych
w rejonie potnocno-wschodnim,
31 Batalion Radiotechniczny
w Pietrzykowicach pod Wrocta-
wiem w sktadzie 1 posterunku
dalekiego zasiegu i 4 kompanii
radiotechnicznych rozwinietych
w rejonie potudniowo-zachodnim,
34 Batalion Radiotechniczny
w Chojnicach w sktadzie 5 kompanii
radiotechnicznych rozwinietych
W rejonie pdtnocno-zachodnim.

Jednostki Wojsk Radiotechnicznych
wyposazone sg gtéwnie w stacje
radiolokacyjne polskiej produkcji.
Na posterunkach radiolokacyjnych
dalekiego zasiegu sg to 3 stacje
radiolokacyjne NUR-12M produkdji
Przemystowego Instytutu Teleko-
munikadji (obecnie PIT-Radwar) oraz
3 wtoskie stacje Selex RAT-31DL
(obecnie Leonardo) dysponujace
zasiegiem instrumentalnym 470 km.
W sktadzie kompanii radio-
technicznych znajduje sie 7 szt.
przewoznych radaréw dalekie-
go zasiegu N-12ME o zasiegu
350 km. Poza tym kompanie
dysponujg ok. 16 ruchomymi sta-
cjami radiolokacyjnymi NUR-31M
i 8 szt. stacjonarnych NUR-31MK
(wersja kontenerowa) o zasiegu
instrumentalnym 200 kmwraz z ok.
24 wysokosciomierzami radiolo-
kacyjnymi NUR-41 o zasiegu 240
km. Obecnie podstawowym typem
manewrowej stacji radiolokacyjnych
staje sie TRS-15/TRS-15M Odra
(NUR-15) dysponujace zasiegiem
instrumentalnym 240 km. Od
2006 roku zakupiono 25 egzem-
plarzy tych radaréow (2 w 2006,
2w 2008,8 w2011, 11 w 2018
i 2w 2021 roku), aktualnie, 1 lutego
biezacego roku, zakonczono reali-
zacje kontraktu z 2018 roku. Do
dostarczenia pozostaja 2 egzem-
plarze ostatnigj jak na razie umowy,

ktore majg trafi¢ do odbiorcy
w 2024 roku.

Potencjat ten uzupetniaja stacje ra-
diolokacyjne kontroli rejonu lotniska
Avia-W o zasiegu instrumentalnym
110 km.

Podsystem razenia - wojska
obrony przeciwlotniczej

Podsystem ten stanowi zasadniczy ele-
ment obrony powietrznej przeznaczony
do zwalczania obiektéw powietrznych
przeciwnika. Zawiera w sobie trzy
gtowne komponenty: lotniczy, obrony
przeciwlotnicze] oraz oddziatywania
elektronicznego. Komponent lotniczy
w Polsce zawiera sie w catosci w ramach
Wojsk Lotniczych i reprezentowany jest
przez samoloty F-16C/D eksploatowane
w 31 Bazie Lotnictwa Taktycznego w Po-
znaniu-Krzesinach oraz 32 Bazie Lotnictwa
Taktycznego w tasku oraz samoloty MiG-
29 stacjonujace w 22 Bazie Lotnictwa
Taktycznego w Malborku.

Komponent oddziatywania elek-
tronicznego reprezentuja jednostki
i pododdziaty walki radioelektro-
nicznej. W Sitach Powietrznych jest
to Centrum Rozpoznania i Wsparcia
Walki Radioelektronicznej w Grojcu,
w Wojskach Ladowych 8 Batalion Walki
Radioelektronicznej w Grudzigdzu, zas
w Marynarce Wojennej 6 Osrodek
Radioelektroniczny w Gdyni.

Najbardziej rozbudowana jest, szcze-
goblnie interesujgca nas w tym artykule,
naziemna obrona przeciwlotnicza, ktérej
elementy podobnie jak jednostki oddzia-
tywania elektronicznego, znajduja sie
poszczegdlnych rodzajach sit zbrojnych.

Zasadnicza role w systemie obronny
powietrznej czasu pokoju petnig sity
Wojsk Obrony Przeciwlotniczej Sit
Powietrznych, w sktadzie ktérych znaj-
duje sie jeden zwigzek taktyczny - 3
Warszawska Brygada Rakietowa Obrony
Powietrznej. Podobnie jak w przypadku
Wojsk Radiotechnicznych stanowi ona
jedyny zwigzek taktyczny skupiajacy
wszystkie jednostki. Po reformie struk-
tury dywizjonoéw jaka zasztaw 2011 r.,
3 WBR OP jest podporzadkowanych 6
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dywizjonéw rakietowychi 1 dywizjon e
zabezpieczenia. Sg one zasadniczo

rozmieszczone pojedynczo na terenie e
catego kraju i tylko pod stolicg znajduja

sie wieksze zgrupowanie liczace dwa e
dywizjony rakietowe i dywizjon zabez-
pieczenia. Aktualny sktad 3 WBR OP

36 Dywizjon Rakietowy OP zoczywistych wzgleddw nie bedziemy
w Mrzezynie, tu komentowac sprawy przekazywania
37 Dywizjon Rakietowy OP w Bie-  uzbrojenia przeciwlotniczego na Ukraine).
licach koto Sochaczewa;

38 Dywizjon Zabezpieczenia
w Bielicach koto Sochaczewa.

Uzupetnieniem zasadniczych zestawdw
rakietowych sg przeciwlotnicze systemy
rakietowo-artyleryjskie Pilica z zestawami
Kazdy z dywizjonow rakietowych ZUR-23-2SP, przenosne przeciwlotnicze

jest nastepujacy:

e 32 Dywizjon Rakietowy OP w Ol-

szewnicy pod Warszawa,

e 33 Dywizjon Rakietowy OP

w Rzucewie koto Pucka,

e 34 Dywizjon Rakietowy OP

w Gliwicach

dysponuje trzema zespotami ogniowymi,
kazdy z jednym zestawem matego zasiegu
S-1255C Newa-SC. Wyjatkiem jest 35
dr OP, ktory poza dwoma zestawami
Newa-SC dysponuje takze zestawem
dalekiego zasiegu S-200C Wega. tacznie
wiec dywizjony dysponujg 17 zestawami

zestawy rakietowe (PPZR) Grom oraz
armaty przeciwlotnicze ZU-23-2.
Zestawami rakietowymi matego zasie-
gu dysponujg réowniez Wojska Obrony
Przeciwlotniczej Wojsk Ladowych. W ich
strukturze po reformie z lat 2010-2011
pozostaty 3 putki przeciwlotnicze, po

e 35 Dywizjon Rakietowy OP S-1255C Newa-SCoraz 15-200CWega jednym w kazdej dywizji oraz dywizjony
w Skwierzynie, (stan przed wybuchem wojny w Ukrainie, przeciwlotnicze w brygadach zmecha-

Stacja radiolokacyjna Sota jest poprzednikiem radaréw
Bystra. Zostata wyprodukowana w latach 2014-2015 w liczbie
8 egzemplarzy. Obecnie dwa z tych radaréw po modernizacji
do wersji Sota-M beda stanowity Zzrédto informacji
radiolokacyjnej w zestawach Matej Narwi
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nizowanych i pancernych. W ramach
formowania czwartej dywizji — 18 Dywizji
Zmechanizowanej, w kwietniu 2021 roku
rozpoczeto sie formowanie nowego putku
- 18 Putku Przeciwlotniczego w Sitaricu
koto Zamoscia. Uzbrojeniem putkéw
przeciwlotniczych Wojsk Ladowych sg
zestawy przeciwlotnicze matego zasiegu
2K12M3 Kub-M3, 9K33M2/M3 Osa-AK/
AKM oraz nowo dostarczony do 18 pplot
zestaw powstaty w efekcie programu okre-

Slanego mianem mata Narew. Uzupetniaja
je PPZR Grom i Piorun, w tym stanowiace
uzbrojenie samobieznych przeciwlotniczych
zestawow rakietowych (SPZR) Poprad
oraz zestawow rakietowo-artyleryjskich
ZUR-23-2KG Jodek-G. Dywizjony prze-
ciwlotnicze w sktadzie poszczegdlinych
brygad zmechanizowanych i pancernych
dysponuja SPZR Poprad, samobieznymi
zestawami rakietowo-artyleryjskimi ZSU-
23-4MP Biata, PPZR Grom/Piorun oraz

armatami przeciwlotniczymi ZU-23-2
réznych odmian.

Najstabszg OPL dysponuje Marynarka
Wojenna. Nie liczac mniejszych podod-
dziatdw, w swoim sktadzie ma ona dwa
dywizjony przeciwlotnicze uzbrojone
w armaty plot kal. 57 mm S-60MB wraz
z systemem kierowania ogniem Blenda,
uzupetnianymi PPZR Grom.

Jak wida¢ z powyzszego, wiekszos¢
uzbrojenia jakim dysponuja WOPL po-
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chodzi jeszcze z czasow Uktadu War-
szawskiego. Pomimo przeprowadzanych
modernizacji, od wielu lat oczywista byta
potrzeba zastapienia ich nowymitypami
uzbrojenia. Szczegdlnie istotne byto to
w przypadku zestawodw rakietowych
Sredniego zasiegu. Na poczatku XXI w.
zakonczono eksploatacje przestarzatych
zestawow S-75M Wotchow i w uzbro-
jeniu pozostawaty juz tylko samobiezne
zestawy 2K11M1 Krug-M1 w 61 Bryga-
dzie Rakietowej OP w Skwierzynie. Co
prawda w latach 2000-2005 w trakcie
remontéw gtownych przeprowadzono
modernizacje 6 z 9 stacji naprowadzania,
jednak zasadniczo miata ona na celu
wymiane deficytowych podzespotéw
produkcji radzieckiej i przedtuzenie
mozliwosci eksploatacji, nie zwiekszajac
mozliwosci bojowych. W efekcie 61 BR
OP zostata w 2008 roku przeformowana
w putk, ktéry ostatecznie rozformowano
do korica 2011 roku.

Prace koncepcyjne dotyczace zakupu
nowych zestawow rakietowych rozpo-
czety sie juz w 2005 r. i zaowocowaty
opracowaniem w 2007 roku Wstepnego
studium wykonalnosci dla zestawdw
rakietowych. W tym samym roku
w celu modernizacji OPL powotano
w Ministerstwie Obrony Narodowe;j
Szefostwo Obrony Przeciwlotniczej,
ktérego zadaniem byto prowadzenie
dalszych prac w tym kierunku. W latach
2008-2011 wykonano w nim petne
studium wykonalnosci.

W efekcie przeprowadzonych analiz,
opracowano wéwczas catosciowa kon-
cepcje obrony powietrznej zaktadajaca,
ze podstawowa role petnic¢ w niej beda
zestawy rakietowe obrony powietrznej
Sredniego zasiegu (ZROP-SZ) Wista po-
zwalajace na zwalczanie celdw w szerokim
zakresie odlegtosci, predkosci i wyso-
kosci lotu. Pokrycie luk w ugrupowaniu
Wisty, szczegdlnie w stosunku do celdw
lecacych na matych wysokosciach,
przewidziano dla zestawodw rakietowych
obrony powietrznej krotkiego zasiegu
(ZROP-KZ) Narew, ktére miaty petnic
zasadniczg role w zwalczaniu pociskéw
samosterujacych oraz w ostonie Wojsk
Ladowych. Z kolei w bezposredniej
ostonie waznych obiektow oraz do
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zwalczania celdw lecacych na skrajnie
matych wysokosciach, czyli w najniz-
szym pietrze obrony przeciwlotniczej,
znalez¢ sie miaty systemy rakietowe
i rakietowo-artyleryjskie bardzo krot-
kiego zasiegu Pilica, Poprad i Piorun.

Zatozenia te znalazty swoje od-

zwierciedlenie w wieloletnim planie
rozwoju Wojska Polskiego jakim byt,
zaprezentowany w grudniu 2012
roku, Plan modernizacji technicznej
Sit Zbrojnych RP w latach 2013-2022.
Uwzgledniono w nim zakup 5 nowych
Srodkdéw przeciwlotniczych:

e Wista - przeciwlotniczy i prze-
ciwrakietowy zestaw rakietowego
Sredniego zasiegu: 6 zestawow
do 2022 roku.

e Narew - przeciwlotniczy zestaw
rakietowy kroétkiego zasiegu:
11 baterii do 2022 roku.

e Pilica - przeciwlotniczy system
rakietowo-artyleryjski bliskiego
zasiegu: 6 zestawow do 2018 roku.

e Poprad - samobiezny prze-
ciwlotniczy zestaw rakietowy:
77 zestawdw do 2022 roku.

e Piorun - zmodernizowany prze-
nosny przeciwlotniczy zestaw
rakietowy Grom: 486 rakiet
w latach 2017-2022.

Rok pdzniej powyzszy plan zostat fi-
nansowo sprecyzowany w uchwalonym
przez Rade Ministrow 17 wrzesnia 2013
roku wieloletnim programie Priorytetowe
Zadania Modernizacji Technicznej Sit
Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej
w ramach programéw operacyjnych.
Na pierwszym miejscu znalazt sie w nim
program operacyjny budowy system
obrony powietrznej, ktéry miat skutko-
wac osiggnieciem zdolnosci operacyjnej
w zakresie zapewnienia ostony obiektéw,
centréw administracyjno-gospodarczych
oraz wojsk w rejonach operacyjnego
rozwiniecia i w trakcie potaczonej ope-
racji obronnej. Na zakup wymienionych
wczesniej srodkdw przeciwlotniczych,
jak tez mobilnych radaréw Sota i By-
stra, w dokumencie przewidziano do
2022 roku kwote 26,412 mld zt, w tym
w latach 2014-2016 miano wydatkowac
1,223 mld zt.

Program Wista

Najwazniejszym i najdrozszym sposrod
wszystkich planowanych zakupow miat
by¢ przeciwlotniczy i przeciwrakietowy
zestaw rakietowego Sredniego zasie-
gu Wista. £acznie planowano zakup
8 baterii (16 zestawow), z tego 6 baterii
do 2022 roku i 2 pozostate w latach
2023-2024. Wymagania jakie postawiono
przed Wistg byty bardzo wysokie. Miat
to by¢ system nowej generacji: wielo-
kanatowy, sieciocentryczny, zdolny do
jednoczesnego dookolnego zwalczania
catego spektrum celéow powietrznych,
zaréwno aerodynamicznych (samolotow
lotnictwa taktycznego w catym zakresie
predkosci i wysokosci lotu) jak i pociskdw
balistycznych krotkiego zasiegu. Zato-
zono rowniez wysoka przezywalnosé
zestawu na polu walki, co zamierzano
osiggna¢ m.in. poprzez wysoka mobilnosc,



Podstawowym srodkiem ogniowym w systemie Pilica
byt pierwotnie zestaw rakietowo-artyleryjski ZUR-23-
2SP umieszczony na samochodzie Jelcz 442.32. W Pilicy+

zastosowanie srodkéw mylenia i masko-
wania oraz wyposazenie pododdziatéw
Wisty w dodatkowe Srodki wykrywania:
radar wczesnego wykrywania P-18PL
pracujacy w zakresie metrowym oraz
system pasywnej lokalizacji obiektéw
powietrznych SPL.

Wiele sposrod wymagan zawartych
w programie Wista, dotyczyto cech
jeszcze nieistniejacych w uzywanych
i produkowanych wéwczas zestawach
rakietowych, dopiero planowanych
do wprowadzenia w przysztosci,
w uzbrojeniu nowej generacji. Zadne
z istniejacych rozwigzan nie byto sie-
ciocentryczne. Stacja radiolokacyjng
zdolna do jednoczesnego wykrywania
i Sledzenia celéw w azymucie 360°
dysponowat jedynie zestaw SAMP/T
(radar MRI Arabel), za$ w przypadku
Patriota urzadzenie o takich moz-
liwosciach musiato dopiero zostac

uzupetnia je wyrzutnie iLauncher z rakietami CAMM

skonstruowane. Jednym zdaniem
oczekiwalismy zakupu zupetnie no-
wego systemu przeciwlotniczego,
ktory aby sprostac zatozeniom, musiat
dopiero powstac.

Dwuetapowy dialog techniczny z po-
tencjalnymi dostawcami zasadniczych
elementdw systemu rozpoczety sie
26 czerwca 2013 roku. Pierwszy etap
dotyczyt mozliwosci taktyczno-tech-
nicznych oferowanych konstrukcji
i wzieto w nim udziat az 14 podmiotow.
W drugim etapie rozpoczetym w marcu
2014 roku i dotyczacym zagadnienia
wspoétpracy techniczno-przemystowe;j
uczestniczyli juz tylko czterej oferen-
ci: amerykansko-niemiecko-wtoskie
konsorcjum MEADS International ze
swoim, bedgcym w stadium opraco-
wania, Medium Extended Air Defence
System, koncern Raytheon z Patriotem,
konsorcjum Polskiego Holdingu Obron-

nego, MBDA oraz Thalesa z propozycja
spolonizowanego zestawu SAMP/T oraz
rzad Izraela z najmnigj sprecyzowana
ofertg wtasnych producentdw systemow
przeciwlotniczych i przeciwrakietowych.
Zgodnie z harmonogramem drugi etap
zakonczyt sie 30 czerwca 2014 roku.
Inspektorat Uzbrojenia poinformowat
wowczas 0 wyborze sposrdd oferentdw
dwaoch, ktorzy zostali dopuszczeni do
wiasciwego przetargu: amerykanskiego
koncernu Raytheon oraz europejskiego
konsorcjum Eurosam (Thales i MBDA).
Gtéwnym powodem takiego wyboru
miata by¢ operacyjnosc tych systemow, tj.
posiadanie ich w odmianie seryjnej przez
panstwa NATO, jak rowniez najwiekszy
mozliwy udziat polskiego przemystu obron-
nego w ich produkgji, serwisowaniu oraz
dalszym rozwoju. Jednoczesnie okazato
sie, ze dostarczenie 6 baterii do 2022 roku
jest niewykonalne ze wzgledu na fakt, ze
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zadna istniejgca konstrukcja nie spetniata
wszystkich wymagan programu Wista...

W efekcie zatozono, ze do czasu wy-
produkowania zestawdw w docelowym
ksztatcie, zwyciezca postepowania

zostanie zobowigzany do dostarczenia
2 baterii w konfiguracji znajdujacej sie

aktualnie w produkcji. By¢ moze to ten
wymog byt kluczowy w dokonanym
wyborze, gdyz poza wybranymi ofe-
rentami nikt inny nie bytby w staniu
mu sprostac.

Faze analityczno-koncepcyjna po-
stepowania zakoriczyto podpisanie
29 wrzesnia 2014 roku przez ministra

obrony narodowej Tomasza Siemoniaka
whniosku o pozyskanie systemu Wista.
Niecaty rok pozniej - 21 kwietnia 2015
roku - prezydent Bronistaw Komorowski
ogtosit, ze zgodnie z rekomendacjami
Ministerstwa Obrony Narodowej podjeto
decyzje o wyborze w programie Wista
firmy Raytheon i prowadzenie dalszego
postepowania w trybie negocjacji mie-
dzyrzadowych z rzadem USA w ramach
procedury Foreign Military Sales (FMS).

Jesienne wybory parlamentarne w 2015
roku skutkowaty sformowaniem nowe-
g0 rzadu i wprowadzaniem zmian do
dotychczasowego planu modernizagji

technicznej Sit Zbrojnych RP do 2022
roku. Spowodowato to, ze minat prawie
caty rok do uruchomienia kolejnego
etapu postepowania, czyli wystania
zapytania ofertowego (LOR - Letter of
Request) do rzadu USA, co nastagpito
6 wrzesnia 2016 roku. Dotyczyto ono
mozliwosci zakupu 8 baterii systemu
Patriot w konfiguracji 3+ (PDB-8) wraz
ze zintegrowanym systemem kierowania
walkg IBCS (Integrated Air and Missile
Defense Battle Command System),
z zatozeniem dostawy pierwszej baterii
w 2019 roku. Pierwsze dwie baterie
miaty dysponowac standardowymi,

Radar Bystra bedzie podstawowym srodkiem rozpoznania
radiolokacyjnego w bateriach systemu Pilica+ oraz w
dywizjonach przeciwlotniczych WOPL Wojsk Ladowych
uzbrojonych w zestawy krétkiego i bardzo krétkiego

& zasiegu. tacznie w ramach dwéch umoéw z 2019 i 2023
-l roku zamoéwiono 38 takich radaréw za przeszio 1,7 mid zt.
_ Zamowione radary maja by¢ dostarczane do konca 2028 roku
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dziatajgcymi sektorowo, radarami AN/
MPQ-65, zas$ od trzeciej baterii oczeki-
wano dostarczenia docelowych radaréw
dookolnych z anteng aktywng (AESA).
Szybko okazato sie ze nadal nie wszyst-
kie nasze oczekiwania sg mozliwe do
spetnienia. Problem stanowito m.in.
opdznienie w realizacji amerykanskie-
go programu budowy zintegrowane;j
obrony powietrznej i przeciwrakietowe;]
AIAMD (Army Integrated Air and Missile
Defense), w tym takze jego kluczowego
elementu czyli systemu IBCS. Takze
wartos$¢ zamowienia musiata stanowic
problem, gdyz w kolejnym poprawionym
LOR przestanym 31 marca 2017 roku
zawarto warunek, ze koszt oferty nie
moze przekroczy¢ 30 mld zt. Zgtoszo-
no takze chec zakupu, obok pociskéw
PAC-3 MSE, tanszych rakiet SkyCeptor,
ktére miaty by¢ opracowane na bazie
izraelskich pociskow Stunner produko-
wanych przez firme Rafael.
Trzy miesiace pdézniej - 6 lipca 2017 roku
- podpisany zostat list intencyjny (ang.
Memorandum of Intent) pomiedzy De-
partamentem Obrony USA a Ministrem
Obrony Narodowej RP. Sam dokument
mogtby przej$¢ bez wiekszego echa, jako
jedynie kolejny i niewiazacy dla stron etap
rozmow, jedynak nowoscia byto w nim
to, ze program Wista rozdzielony zostat
formalnie na dwa etapy. W pierwszym,
w ktérym oferta miata zostac ztozona do
grudnia 2017 roku zamierzano zakupic¢
2 baterie czyli 4 zestawy (wg nowej
terminologii jednostka ogniowa, czyli
zaczerpniete z angielskiego oryginatu
fire unit) systemu Patriot w konfiguracji
3+ (PDB-8) uzywanej przez Armie USA.
W drugim etapie miano do korica 2018 roku
otrzymac oferte na dostawe pozostatych
6 baterii juz w wariancie oczekiwanym
przez strone polska, w tym z wtgczony-
mi do systemu polskim radarem P-18PL
i systemem pasywnego wykrywania SPL.
Zgodnie z amerykanskimi procedurami,
17 listopada 2017 roku Defense Secu-
rity Cooperation Agency opublikowata
szczegdtowy informacje dotyczaca
polskiego zapytania. Wsrdd najwaz-
niejszych elementdw, wycenionego
na 10,5 mld USD zamdwienia, znalazty
sie 4 radiolokatory AN/MPQ-65, 4

stanowiska kierowania ECS/RIU, 16
wyrzutni M903, 208 pociskéw PAC-3
MSE w wersji bojowej, jak rowniez ele-
menty systemu IBCS: oprogramowanie,
2 kabiny planowania operacji F-OPS,
6 kabin operacyjnych C-OPS, 6 kabin
kierowania walkg E-OPS oraz 15 stacji
radioliniowych systemu IFCN. Przestany
6 grudnia projekt umowy LOA (Letter of
Offer and Acceptance) byt dla polskiej
strony nieakceptowalny finansowo, co
spowodowato ze w grudniu 2017 roku
i styczniu 2018 roku polska delegacja
prowadzita w USA rozmowy dotyczace
ostatecznej konfiguracji zamowienia
oraz uzgodnienia szczegdtowych wa-
runkéw umowy. W tym celu zmieniono
oczekiwang konfiguracje systemu IBCS
na typowa dla US Army, a takze zdecy-
dowano o nabyciu za posrednictwem
FMS jedynie kluczowych elementéw
systemu. Pozostata ich czes¢ miata
zostac zakupiona w polskich zaktadach,
w ramach postepowania krajowego.
Zrezygnowano takze z czesci wymagan
technicznych, m.in. z umieszczenia
stacji AN/MPQ-65 i wyrzutni M203
bezposrednio na podwoziu samochodu
ciezarowego, pozostajac przy standar-
dowym amerykanskim rozwigzaniu
wykorzystujacym naczepy.

W efekcie przeprowadzonych rozmaéw,
26 stycznia 2018 roku udato sie uzgod-
ni¢ tres¢ umowy LOA, za$ w marcu
zakornczono rozmowy dotyczace kwestii
offsetowych. Pozwolito to na podpisanie
28 marca 2018 roku w Warszawie umo-
wy pomiedzy Ministerstwem Obrony
Narodowej a rzadem USA na realizacje
dostaw w ramach | fazy programu Wi-
sta. Zgodnie z oficjalnymi deklaracjami
catkowity koszt realizacji tej fazy, tacznie
z zamowieniami dokonanymi w polskim
przemysle zbrojeniowym, powinien
wynies¢ ok. 4,75 mld USD. Gros tej
kwoty to oczywiscie zakupy w USA.
Z polskimi przedsiebiorstwami podpi-
sanych zostato natomiast 5 uméw na
kwote 1000,3 mIn zt brutto (co stanowi
rownowarto$¢ 231 min USD):

e 17 maja 2019 roku o wartosci

170,9 min zt brutto z firmg Jelcz
SA na dostawe 73 samochodow
ciezarowych, ztego 61 Jelcz 882.57

8x8i 12 Jelcz 442.32 4x4,

e 16 grudnia 2019 roku o wartosci
54 min zt brutto z firmg WZU SA na
dostawe 8 samochoddw transpor-
towo-zatadowczych na podwoziu
Jelcz882.57 z przyczepa Autosana,

e 8 lipca 2021 roku o wartosci
36,6 min zt brutto (plus 33,3 min
w opcji) z konsorcjum w sktadzie:
Miranda sp. z 0.0., Lubawa SA
i Wojskowy Instytut Techniki
Inzynieryjnej, na dostawe systemu
maskowania i pozoracji,

e 30listopada 2021 roku o wartosci
233 min zt brutto z WZU nr 1 SA
na dostawe 4 mobilnych weztdw
tacznoséci MCC1 na podwoziu
Jelcz P102.57 10x10,

e 6 wrzesnia 2022 roku o wartosci
505,8 mlIn zt brutto z konsor-
cjum w sktadzie: WZE SA, WZU
SA i WZt nr 1 SA na dostawe
14 kontenerowych kabin dowo-
dzenia dla systemu IBCS: 6 E-OPS,
6 C-OPSi 2 F-OPS.

Dostawy zamowionego w USA sprzetu
rozpoczety sie w potowie 2022 roku,
a do poczatku wrzesdnia dotarty m.in.: 1
radar AN/MPQ-65, 8 wyrzutni MP03A2,
dwie kabiny ECS/RIU i 4 elektrownie EPP.
Wedtug harmonogramu do korica roku
przybywat sprzet dla pierwszej baterii,
zas dostawy przewidzianego dla drugiej
baterii miaty by¢ zakoriczone na poczatku
2023 roku. Wedtug aktualnej informacji
otrzymanej od Agencji Uzbrojenia na
poczatku czerwca, zakonczono dostawy
elementdw pierwszej baterii, natomiast
dostarczenie kolejnych zasadniczych
elementéw zestawdw planowane jest
do konica wrzesnia br.

Dostarczone juz czesci sktadowe pierw-
szej baterii przechodzg proces integracji
i sprawdzania (ang. SICO - System
Integration Checkout) w Warsztatach
Techniki Lotniczej w Toruniu, ktére do-
celowo maja by¢ wojskowym centrum
serwisowym systemoéw obrony prze-
ciwlotniczej i przeciwrakietowej SZ RP.
Zakonczenie tego procesu ma nastgpic
w lipcu, za$ w dalszej kolejnosci (po
dostarczeniu wszystkich elementow)
rozpocznie sie integracja zestawow
drugiej baterii.
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Zakonczenie procedury SICO pozwoli
na rozpoczecie procesu szkolenia i zgry-
wania pododdziatow 37 Dywizjonu
Rakietowego OP z Bielic. Jesli caty
proces bedzie przebiegat bez przeszkod
to w sierpniu br. powinna zostac¢ osig-
gnieta podstawowa gotowos¢ bojowa
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pierwszej baterii dywizjonu, co jest takze
uzaleznione od procesu SICO dla IBCS.
Kolejny krok, czyli osiggniecie wstepnej
gotowosci bojowej mozliwe bedzie po
przeprowadzeniu cyklu szkolen tech-
nicznych i taktycznych z instruktorami
amerykanskimi. W zesztym roku zapo-

wiadano, ze planowanym termin realizacji
tego zamierzenia to koniec 2023 roku.
Petna gotowos¢ operacyjna Wisty | fazy
miata zas$ by¢ osiaggnieta w roku 2024.
Dtuzej potrwa natomiast integracja
narodowych systeméw dowodzenia
i tgcznosci (wezty tgcznosci MCC1,




Dla 6 zaméwionych baterii systemu Pilica
przewidziano stacje radiolokacyjne SRL-97 na bazie
izraelskich IAI/Elta Systems ELM-2106NG

kabiny IBCS polskiej produkgji), co ma
by¢ wykonane do konca 2025 roku.
Zasadnicza czes$¢ programu Wista
zawiera sie jednak w jego |l fazie.
Dotyczace jej zapytanie ofertowe LOR
zostato wystane do USA 24 maja 2022
roku i zgodnie z planem dotyczy do-

staw 6 baterii w docelowej konfiguracji
z 12 radarami LTAMDS (Lower Tier
Air and Missile Defense Sensor), 48
wyrzutniami M903, pociskami PAC-3
MSE, jak tez komputerami i oprogra-
mowaniem IBCS przeznaczonymi do
zamontowania w wyprodukowanych

w Polsce kabinach dowodzenia. £aczny
koszt Il fazy, wedtug deklaracji, ma
zamkna¢ sie w kwocie 40 mld zt, w co
ma by¢ wliczona takze kwota na zakup
radaréw P-18PL, systemow wykrywa-
nia SPL i innych polskich elementdw
systemu. Zrezygnowano natomiast
z planowanego pocisku SkyCeptor, ktory
nadal pozostaje bardziej propozycja
niz realnie dostepnym rozwiazaniem.
Zresztg kwestia taniego pocisku,
ktory miat uzupetniac rakiety PAC-3
MSE, ma by¢ aktualnie rozpatrywana
w ramach programu Narew, dla ktérej
w tym kontekscie wymienia sie pocisk
CAMM-MR. Nalezy dodac¢, ze jest to,
podobnie jak to byto w przypadku
SkyCeptora, jeszcze nieistniejgca
konstrukcja. W tym wypadku ma ona
powstac na bazie wymagan polskich
i brytyjskich i by¢ produkowana we
wspotpracy obu przemystow. W tej
sytuacji Wista, w ktérej od poczatku
Zrezygnowano z zakupu typowych
przeciwlotniczych pociskow PAC-2
GEM-T, jako nieperspektywicznych,
pozostanie de facto wyspecjalizowanym
przeciwrakietowym komponentem
zintegrowanego systemu obrony po-
wietrznej. Zwalczanie za pomoca PAC-3
MSE celéw aerodynamicznych bedzie
oczywiscie mozliwe, jednak w przypadku
duzej ich czesci, np. pociskoéw samoste-
rujacych, czy bezzatogowych statkéw
powietrznych, bedzie to rozwigzanie
zZupetnie nieracjonalne ekonomicznie.

Zgodnie z zapowiedziami ministra
Btaszczaka podpisanie z USA umowy
na Il faze Wisty ma nastapic¢ jeszcze
w biezacym roku. Jednak w lipcu
2022 roku na posiedzeniu sejmowej
Komisji Obrony Narodowej ptk Michat
Marciniak odpowiedzialny w Agencji
Uzbrojenia za ten program mowit, ze
uruchomienia Il fazy uwarunkowane
jest wejsciem do stuzby operacyjnej
w USA radaru LTAMDS. Wowczas
zaktadano, ze testy zamdéwionych
w 2019 roku radaréw potrwajg do
korica wrzesnia 2022 roku. Termin
ten nie zostat jednak dotrzymany.
W kwietniu 2022 roku na poligon
rakietowy w White Sands trafit
dopiero pierwszy egzemplarz tego
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urzadzenia, a do konca ubiegtego roku
dostarczono ich tgcznie piec¢ z szesciu
zakontraktowanych. Ostatni miat trafi¢
do odbiorcy w styczniu roku biezacego.
Pomimo opdznien nadal deklarowany
jest zamiar realizacji planu dostarczenia
do konca 2023 roku 4 z tych radarow
do jednostek i osiggniecia przez nie
wstepnej gotowosci operacyjnej. Jed-
nak czy uda sie dotrzymac terminéw
to w tej chwili jeszcze nie jest pewne,
a kwestia ta uzaleznia dalsze decyzje
w sprawie realizacji polskiego progra-
mu, w przypadku ktorego zaktada sie
dostawy zestawow Il etapu w latach
2026-2028. Wista: Dostawa pociskow
przechwytujgcych PAC-3 MSE do
Wojska Polskiego

Program Narew

Drugim z programow zakupu prze-
ciwlotniczych zestawow rakietowych,
dla ktérych analizy rozpoczeto w 2005
roku, byt zestaw krotkiego zasiegu
Narew. Pod wzgledem stopnia nowo-
czesnosci i mozliwosci bojowych miat
on by¢ odpowiednikiem Wisty, czyli by¢

Samobiezny zestaw przeciwlotniczy Poprad
wyprodukowany w latach 2018-2021 w liczbie
79 egzemplarzy stanowi uzbrojenie dywizjonow
przeciwlotniczych Wojsk Ladowych

zestawem wielokanatowym, sieciocen-
trycznym oraz dziatajgcym dookolnie.
Podstawowg rdznice miat stanowic
zasieg razenia celéw powietrznych,
ktory w tym przypadku wynosit 25
km. Zreszta nalezy zwroci¢ uwage, ze
pierwotnie zaréwno rakiety sredniego
zasiegu jak i krotkiego zasiegu byty
rozpatrywane w sensie technicznym
jako element jednego zintegrowanego
rakietowego systemu obrony powietrz-
nej i rozdzielenie obu programéw byto
bardzie] spowodowane kwestiami
finansowania i organizacyjnymi, niz
wzgledami czysto technicznymi.
Pierwotne plany moéwity o zakupie
tacznie 19 baterii nowego zestawu,
z czego do 2022 roku miano dostarczy¢
11, a dalszych 8 do wojska miato trafi¢
w latach 2023-2026. Zatozono takze,
ze Narew pojawi sie na uzbrojeniu za-
réwno dywizjondw Sit Powietrznych, jak
tez stanie sie podstawowym Srodkiem
walki trzech putkow przeciwlotniczych
Wojsk Ladowych oraz dwoch dywi-
zjonow przeciwlotniczych Marynarki
Wojennej. Poniewaz w 2018 roku
rozpoczeto sie formowano czwartej
dywizji w sktadzie Wojsk Lagdowych -

18 Dywizji Zmechanizowanej, trzeba
byto uwzglednic uzbrojenie takze dlajgj
18 Putku Przeciwlotniczego. Podniosto to
liczbe potrzebnych baterii Narwi do 23.

W stosunku do programu Wista
w ZROP-KZ zatozono wiekszy stopien
uczestnictwa krajowego przemystu.
Rakiety dla nowego zestawu miaty
by¢ produkowane na licencji w Polsce
(przynajmniej czesciowo), polskie miaty
by¢: radar kierowania ogniem powsta-
jacy pod kryptonimem Sajna, a takze
identyczny jak w Wisle zestaw srodkdw
wykrywania sktadajacy sie z radaru
P-18PL oraz pasywnego systemu SPL.
Faze analityczno-koncepcyjna programu
rozpoczeto w 2014 roku, a 11 grudnia
tegoz roku, zostato powotane w ramach
Polskiej Grupy Zbrojeniowej konsorcjum
11 spoétek, pod nazwa PGZ-Narew.

W trakcie fazy analityczno-koncepcyjnej
dokonano analiz i oceny réznych poten-
cjalnych ofert rakiet, w tym amerykanskich
pociskow AMRAAM (Advanced Medium-

-Range Air-to-Air Missile), francuskich
VL MICA (Missile d'Interception et de
Combat Aérien), brytyjskiego CAMM
(Common Anti-Air Modular Missile), czy
tez izraelskich Barak, Python i Derby.




Opracowano studium wykonalnosci oraz
wstepne zatozenia taktyczno-techniczne
systemu. | od tej pory o Narwi méwito
sie duzo, lecz w zakresie realnych dzia-
tan w sprawie realizacji programu, przez
przeszto 6 lat dziato sie niewiele.
Dopiero 29 kwietnia 2021 roku minister
Btaszczak podpisat wniosek w sprawie
pozyskania 23 baterii Narew, zas 7 maja
zostata w Inspektoracie Uzbrojenia po-
wotana komisja do przygotowania i prze-
prowadzania postepowania o udzielenie
zamowienia. Cztery miesigce pdzniej
- 7 wrzeénia 2021 roku - konsorcjum
PGZ-Narew podpisato z Inspektoratem
Uzbrojenia ramowa umowe przewidu-
jacg dostawe 23 baterii (46 zestawdw /
jednostek ogniowych), wytaczajac z niej
kwestie dostaw systemu dowodzenia
i kierowania, w przypadku ktérego juz
wczesniej wybrano system IBCS. Za umo-
Wa ramowa poszta pierwsza, zawarta 30
listopada 2021 roku, umowa wykonawcza
o wartosci ok. 18 min zt brutto na ustugi
zarzadzania projektem w catym okresie
realizacji programu. Przewidywano, ze
podpisywanie wszystkich umow wyko-
nawczych zakonczy sie w 2023 roku, zas
pierwszy prototypowy zestaw bedzie
gotowy w 2026 roku. Takze w listopa-
dzie 2021 roku Inspektorat Uzbrojenia
przekazat ministrowi obrony narodowej
rekomendacje dotyczace wyboru rakiety,
gdzie wskazana zostata oferta MBDA UK
czyli pocisk rakietowy CAMM,
Gwattowne przyspieszenie realizacji
programu nastapito po rozpoczeciu
petnoskalowej agresji Rosji na Ukraine.
Zdecydowano wéwczas o koniecznosci
natychmiastowego zakupu nowych
zestawodw przeciwlotniczych i juz 14
kwietnia 2022 roku minister Btasz-
czak zatwierdzit umowe o wartosci ok.
1,65 mld zt brutto pomiedzy Agencja
Uzbrojenia a konsorcjum PGZ-Narew
na dostawe pierwszych dwoch jedno-
stek ogniowych Narwi wyposazonych
w kierowane pociski przeciwlotnicze
CAMM. Z kolei konsorcjum zawarto
25 kwietnia z MBDA porozumienie
dotyczace harmonogramu oraz warun-
kow dostaw elementéw systemu czyli
wyrzutni iLauncher i rakiet. Umowa
dotyczyta takze procesu ich integracji

Z polskimi elementami sktadowymi: stacjg
radiolokacyjng Sota-M oraz systemem
dowodzenia Zenit-M. Przyjete dorazne
rozwigzanie, zyskato miano Matej Narwi.

W sktad jednego zestawu Matej Narwi
weszty:

e radiolokator Sota-M, zmodernizo-
wany w celu wspodtpracy z bry-
tyjskimi wyrzutniami i rakietami,

e zautomatyzowany system do-
wodzenia Zenit-M na podwoziu
samochodu Jelcz 442.32,

e 3wyrzutnieiLauncher na samocho-
dach Jelcz 882.57 T21 TS DOW/

e 2 samochody transportowo-zata-
dowcze PA1 na podwoziach Jelcz
442.32 SO2.

Terminy dostaw gotowych produktow
byty wrecz btyskawiczne. Pierwszy zestaw
miat by¢ gotowy juz po 5 miesigcach,
w terminie do 30 wrzesnia 2022 roku,
zas$ dostawa drugiego ustalona zostata
na | pétrocze 2023 roku. Rzeczywiscie,
pierwszy zestaw trafit do odbiorcy
w terminie i 4 pazdziernika zostat pu-
blicznie zaprezentowany w Zamosciu,
w 18 Putku Przeciwlotniczym, ktéry
stat sie jego uzytkownikiem. Przy tej
okazji poinformowano takze, ze drugi
zestaw trafi pod koniec pierwszej potowy
2023 roku do stacjonujgcego w Elblagu
2 Dywizjonu Przeciwlotniczego 15
Gotdapskiego Putku Przeciwlotniczego.

Przyjete rozwigzanie dotyczy jednak
tylko dostarczenia dwoch zestawow,
rownowaznych jednej z planowanych
w programie 23 baterii. Podpisanie
umoéw na zasadniczg czes¢ programu
Narew jest nadal przed nami. To co juz
na pewno wiadomo, to ze podobnie jak
Wista, systemem dowodzenia i kierowania
walkg Narwi bedzie amerykanski IBCS.
Okazato sie rowniez, ze podstawowym
pociskiem rakietowym zestawu ma by¢
nowy CAMM-ER, zamiast rozpatrywa-
nego do tej pory pocisku CAMM. Nalezy
dodag, ze opracowany we wspotpracy
brytyjsko-wtoskie] CAMM-ER to pocisk
wyposazony w nowy silnik, co pozwala
na zwiekszenie zasiegu zwalczania celow
do ponad 40 km. Niedawno rozpoczeta
sie jego produkcja seryjna - 28 listopada
2022 roku podpisana zostata umowa
na zakup tych pociskow dla Wtoch.

Nieznana jest suma, jakg trzeba bedzie
wydatkowad na tak duze zamdwienie.
Rézne szacunki méwig o kwotach od
40 do nawet 60 mld zt. Patrzac na fakt,
ze 2 zestawy (1 bateria) zestawu Mata
Narew w doraznej konfiguracji, bez
systemu IBCS, radaru Sajna, radaru
P-18PL czy systemu pasywnego SPL
oraz z pochodzacym z zasobdw wojska
i jedynie zmodernizowanym radarem
Sota-M, kosztowaty ok. 1,65 mid zt brutto,
to kwota za baterie Narwi w docelowej
konfiguracji przekroczy zapewne 2 mid
zt. Takze planowane rakiety CAMM-ER
bedg drozsze niz CAMM. To wszystko
powoduje, Zze zasadnicza czes¢ programu
Narew, o ile zostanie podpisana w ca-
tosci, bedzie najdrozszym z programow
przeciwlotniczych, przewyzszajac pod
tym wzgledem koszt Il fazy Wisty.

Program Pilica/Pilica+

Najnizsze pietro obrony przeciwlotniczej
w Sitach Powietrznych zgodnie z zato-
zeniami zapewnic miaty przeciwlotnicze
systemy rakietowo-artyleryjskie (PSR-A)
bliskiego zasiegu opracowane w ramach
programu Pilica. Przeznaczone sg one do
punktowej obrony waznych obiektdw,
takich jak lotniska czy obiekty zaplecza.
Podstawowag czescig sktadowg baterii Pilicy
jest 6 zestawodw rakietowo-artyleryjskich
ZUR-23-2SP, czyli dalsze rozwiniecie
dwulufowej armaty przeciwlotniczej
ZU-23-2 wyposazonej w dwa pociski
rakietowe Grom (obecnie takze Piorun).
Podstawowg zmiang w stosunku do sze-
roko uzywanych zestawdw ZUR-23-2KG
jest zastosowanie w Pilicy centralnego
systemu kierowania ogniem z wtasnym
stanowiskiem dowodzenia, srodkami roz-
poznania w postaci stacji radiolokacyjnej
oraz systemami tgcznosci. Takze kazdy
7 ZUR-23-2SP otrzymat optoelektroniczng
gtowice obserwacyjno-$ledzacg GOS-1
produkgji PCO SA oraz zmodernizowany
celownik programowalny Prexer CP1-SP.
Poczatkowo zaktadano, ze w sktad Pilicy
wejda stacje radiolokacyjne Sota, osta-
tecznie zamdwiono stacje SRL-97 czyli
izraelskie IAl/Elta Systems ELM-2106NG.
W Planie modernizacji technicznej Sit
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Zbrojnych RP w latach 2013-2022 za-
ktadano zakup 6 zestawdw Pilicy z termi-
nem dostaw w 2018 roku. Ostatecznie
umowa o wartosci 727,7 min zt brutto
podpisana zostata dopiero 24 listopada
2016 roku i zaktadata dostawy w: 2018
roku - 1, w 2019-2020 po 2 komplety
oraz ostatniego w 2021 roku. Ze wzgledu
na koniecznos$¢ wprowadzenia zmian
wskazanych przez gestora, 31 pazdziernika
2018 roku terminy dostaw przesunieto
na lata 2019-2022, zas w 2019 roku
o kolejny rok, czyli na lata 2020-2023.

Ostatecznie pierwszy prototypowy
zestaw trafit 18 grudnia 2020 roku do
37 Dywizjonu Rakietowego Obrony
Powietrznej w Bielicach pod Sochacze-
wem. Kolejne dostawy miaty miejsce
w 2022 roku, kiedy to do jednostek
trafity 3 zestawy: 30 marca do 35 dr OP
w Skwierzynie oraz 22 grudnia do 32 dr
OP w Olszewnicy i 34 dr OP w Gliwicach.
Dwa pozostate zestawy trafig w 2023
roku do kolejnych dywizjonow: 33 dr
OP w Gdyni i 36 dr OP w Mrzezynie.

W aktualnej konfiguracji kompletna
bateria PSR-A Pilica posiada nastepu-
jace elementy:

¢ WOz dowodzenia,

e stacja rlok SRL-97 na bazie IAl/

Elta Systems ELM-2106NG,

o 6 7ZUR-23-2SP,

e 2 pojazdy transportowe,

e 2 pojazdy amunicyjne.

Wszystkie pojazdy tj.: wéz dowodzenia,
pojazdy transportowe i amunicyjne oraz
samochody przewozace ZUR-23-25P
oparte sg na podwoziu samochoddw
ciezarowych Jelcz 442.32.

Takze w ksztatt programu Pilica znacza-
ce korekty wniosta toczaca sie za naszg
wschodnig granica wojna. Podczas ofi-
cjalnego przekazania pierwszego zestawu
mata Narew, 4 pazdziernika 2022 roku,
zostato ogtoszone zawarcie pomiedzy
Agencja Uzbrojenia a konsorcjum PG-
Z-Pilica+ umowy ramowej w sprawie
dostarczenia dalszych 15 baterii Pilicy
w konfiguracji oznaczonej znakiem +
oraz doprowadzenia do tego standardu
6 kompletéw zamodwionych w 2016 roku.

Konfiguracja Pilica+ zaktada znaczaca
rozbudowe $rodkdw walki oryginalne-
go PSR-A, ktére w sposdb zasadniczy
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wptyna na jego mozliwosci zwalczania
celéw powietrznych. Do dotychczaso-
wych ZUR-23-2SP zostaty dotgczone
wyrzutnie iLauncher z rakietami CAMM,
za$ w nastepnej kolejnosci zaktada sie
dalszg rozbudowe Pilicy+ i wtgczenie
do niej podsystemu zwalczania bezza-
togowych statkéw powietrznych oraz
wdrozenie amunicji rozcalanej do armat
kal. 23 mm (mocno na wyrost okresla-
nej czasem mianem programowalnej).
Kazda bateria otrzyma takze jako $ro-
dek wykrywania produkowany przez
PIT-Radwar radar Bystra. Uzyskanie
nowych mozliwosci skutkuje takze
przyznaniem Pilicy+ nowej roli. Obecnie
nie ma juz ona stuzyc¢ jedynie do obrony
bezposredniej obiektéw infrastruktury.
Bedzie réwniez stanowic srodek obrony
zestawow Wista. Kazdy zestaw otrzyma
do tego celu po jednej baterii Pilica+,
czyli kazdy dywizjon rakietowy OP z 4
zestawami Wista bedzie dysponowat
takze 4 zestawami Pilica+.

Pierwszy kontrakt wykonawczy
o wartodci ok. 1,1 mld zt brutto zawarto
29 marca br. Dotyczyt on dostarczenia
22 radarow Bystra w latach 2026-2028.
Miesigc pdzniej z konsorcjum PGZ-Pilica+
zawarto zasadniczg umowe na dostar-
czenie 22 kompletow PSR-A Pilica+
(w stosunku do planow z 2022 roku
zamowiono dodatkowy egzemplarz do
szkolenia). Umowe o wartosci 2,98 mld zt
brutto podpisano 28 kwietnia br. i za-
ktada ona realizacje dostaw w latach
2025-2029. W tym samym dniu ztozono
zamowienie w MBDA UK o wartosci ok.
1,9 mld funtow szterlingdw (ok. 9,86 mlid
zt po kursie z dnia umowy) na dostawe
44 wyrzutniiLauncher, kilkuset pociskow
rakietowych (44 wyrzutnie bedg mogty
jednorazowo zatadowac 352 pociski, nie
wiadomo czy, i jaki zapas zamdwiono)
i sprzetu dodatkowego. Terminy dostaw
takze ustalono na lata 2025-2029.

Kazda bateria Pilicy+ ma sktadac sie z

wozu dowodzenia,

e 3 ZUR-23-25P na samochodach
Jelcz 442.32,

e 2 wyrzutni (w okresie przejécio-
wym jednej) iLauncher z rakietami
CAMM (zapewne na samochodzie
Jelcz 882.57 T21 TS),

e stacji radiolokacyjnej Bystra -
pojazdow transportowych na
samochodach Jelcz 442.32,

e pojazddw amunicyjnych na sa-
mochodach Jelcz 442.32.

Nie jest jasne, co stanie sie z obecny-
mi stacjami rlok SRL-97 wchodzacymi
w sktad 6 baterii Pilicy. Zamdwiono
22 radary Bystra, czyli dla wszystkich
nowo planowanych baterii Pilicy+, wiec
pozostawienie SRL-97 w ramach 6 ba-
terii bedzie oznaczato dysponowanie
przez nie dwoma radiolokacyjnymi
Srodkami wykrywania.

Programy Piorun i Poprad
Prace koncepcyjne nad opracowywa-
niem zmodernizowanego przenosnego
przeciwlotniczego zestawu rakietowego
(PPZR) Grom rozpoczeto w Wojskowe;]
Akademii Technicznej i Mesko w 2008
roku, co skutkowato podpisaniem
a w listopadzie 2010 r. porozumienia
dotyczacego realizacji programu ba-
dawczo-rozwojowego PPZR Piorun,
7 zatozonym poczatkowo terminem ich
zakonczenia w 2014 roku.

W celu zwiekszenia skutecznosci po-
cisku stosunku do swojego poprzednika
otrzymat on ulepszong gtowice samona-
prowadzajaca o wiekszej czutosci, zapalnik
zblizeniowy, jak réwniez zastosowano
nowy materiat wybuchowy w gtowicy
bojowej. Uzycie w silniku nowego paliwa
0 wyzszej energetycznosci pozwolito
na zwiekszenie zasiegu razenia z 5500
do 6500 m oraz putapu razenia z 3500
do 4000 m. Modernizacja dotyczyta
takze uktadu celowniczego, w ktorym
zastosowano dwa celowniki - dzienny
GR-D oraz termowizyjny CTP-1.

W Planie modernizacji technicznej
Sit Zbrojnych RP w latach 2013-2022
zatozono zakup 486 rakiet tego typu
w latach 2017-2022. Ostatecznie
umowa zawarta 20 grudnia 2016 r.
pomiedzy Inspektoratem Uzbrojenia,
a Mesko SA opiewata na zakup 420
zestawow startowych (mechanizm
startowy + celownik dzienny GR-D +
celownik termowizyjny CTP-1) wraz
z 1300 pociskéw za tgczng kwote
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932 min zt. Uruchomienie produkcji
seryjnej napotkato pewne ktopoty,
co skutkowato opdZnieniem w roz-
poczeciu dostaw i pierwsze egzem-
plarze trafity do odbiorcy dopiero
w grudniu 2018 roku. Od tego czasu
wyprodukowano przeszto 1000 poci-
skéw (o0 wyprodukowaniu tysiecznego
pocisku Mesko poinformowato 23
wrzesénia 2022 roku) oraz ponad 300
mechanizmow startowych. Takze
w tym wypadku wojna na wschodzie
wptyneta na znaczace korekty pier-
wotnych planéw. 23 czerwca 2022
r. podpisano aneks do pierwotnej
umowy zamawiajac kolejnych ok. 600
mechanizmow startowych wraz z 3500
pociskow za ok. 3,5 mld ztotych. Ich
dostawy majg odbywac sie w latach
2022-2026, najpierw rownolegle
Z realizacja pierwotnego zamdwienia,
a od 2024 roku juz wytacznie aneksu.
Z uwagi na zwiekszone zapotrzebo-
wanie wiosng 2022 roku PGZ zadekla-
rowato zamiar zwiekszenia zdolnosci
produkcyjnych do 600 pociskow
w 2022 rokui 1000 szt. w 2023. W grudniu
2022 roku zarzad Mesko zadeklarowat
zas, ze w 2024 roku osiggnie poziom
produkgji 1500 pociskéw rocznie.
Pociski Grom oraz Piorun oprécz uzycia
z wyrzutni naramiennych, sg takze stoso-
wane w innych zestawach przeciwlotni-
czych. Znajduje sie wsrdd nich samobiezny
przeciwlotniczy zestaw rakietowy (ZPZR)
Poprad. Jest to pojazd specjalny AMZ
Zubr-P (na podwoziu Iveco Eurocargo
MLL 140 4x4) wyposazony w 4 wyrzutnie
pociskdw Grom/Piorun oraz zintegrowana
gtowice $ledzaco-celowniczg ZGS-1180.
Umowa na dostawe 77 fabrycznie no-
wych egzemplarzy oraz dostosowanie do
standardu seryjnego dwéch egzemplarzy
prototypowych z 2011 roku zostata
podpisana 16 grudnia 2015 r. Umowa ta
o wartosci 1,083 mld zt brutto zaktadata
dostawy przez 4 lata: 14 wozow w 2018,
22w 2019, 24 w 20201 19 w 2021 roku.
Cate zamowienie wykonano w terminie
- ostatnie pojazdy trafity do odbiorcy
w grudniu 2021 roku. Wszystkie pojazdy
(poza jednym dla Centrum Szkolenia Sit
Powietrznych w Koszalinie) trafity do
WOPL Wojsk Ladowych i znalazty sie
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w uzbrojeniu czterech dywizyjnych putkdw

przeciwlotniczych: 4 pplot w Czerwiensku,
8 pplot w Koszalinie, 15 pplot w Gotdapi

i 18 pplot w Zamosciu oraz w 6 dywizjo-
nach przeciwlotniczych brygad: 21 daplot
21 Brygady Strzelcéw Karpackich, 7 dplot
17 Brygady Zmechanizowanej oraz dplot
12,15, 19120 Brygady Zmechanizowanej.

Podsumowanie

W chwili obecnej praktycznie wszystkie
programy przeciwlotnicze, ktére zapla-
nowano w ramach Planu modernizacji
technicznej Sit Zbrojnych RP w latach
2013-2022, sa w trakcie realizacji, a jeden
program - zakup SPZR Poprad - zostat
juz zakonczony w ksztatcie zgodnym
z planem. Jednak sytuacja w praktyce nie
wyglada wcale az tak dobrze jak mogtoby
wynikac z tego krétkiego jednozdanio-
wego podsumowania. Najwazniejsze
programy zwigzane z budowa zintegro-
wanego systemu obrony powietrznej,
czyli Wista i Narew zostaty co prawda
rozpoczete, jednak po pierwsze znacznie
podZniej niz pierwotnie przewidywano,
po drugie w obu wypadkach realizacja
przebiega nie w docelowym ksztatcie,
a w formie pomostowej. W ramach
Wisty podziat na dwie fazy spowo-
dowat, ze obecnie w trakcie dostaw
jest jedynie 25% z zaplanowanych
8 baterii, do tego w innym niz docelowy
ksztatcie. Mozna liczy¢, ze do konca
biezgcego roku zakonczy sie realizacja
| fazy i obie zamowione baterie zostang
skompletowane. To jedynie 1/3 zatozen
z PMT 2013-2022, ktéry do 2022 roku
zaktadat posiadanie 6 baterii.

W przypadku Narwi mamy do czynienia
z realizacja 1 baterii z 23 zaplanowa-
nych i to w formie zupetnie doraznej,
niemajacej w gruncie rzeczy wiele
wspoélnego z planowanym docelowo
systemem. Ten program jest najbardziej
opdZniony i poza umowg ramowa nie
podpisano jeszcze umow wykonawczych.
Zgodnie z pierwotnymi planami do 2022
roku miato by¢ 11 baterii, zas realnie
w 2023 roku mozemy spodziewac sie
skompletowania jednej przejsciowe;.

Rozpoczecie dostaw docelowych

systemow to perspektywa kilku lat.
W przypadku Wisty i Narwi obecne
harmonogramy zaktadaja podpisanie
umow w 2023 roku i rozpoczecie
dostaw w latach 2026-2027. Nieco
wczesniej, bo w 2025 roku maja do
wojska trafi¢ pierwsze Pilice+, na
dostawe ktorych umowy juz podpi-
sano. To bardzo wymagajace terminy
i moga tatwo ulec przesunieciu przy
jakichkolwiek problemach z realizacja
ktéregokolwiek z elementdw. Nalezy
pamieta¢, ze méwimy o systemach
w nowej konfiguracji, w przypadku
ktérych wiele czesci sktadowych musi
dopiero osiggnac stadium seryjne;j
produkcji, czesto rozpoczecia produkcji
w ogole, a nawet jak w przypadku ra-
daru Sajna, dopiero rozpoczna sie ich
badania kwalifikacyjne. Mozna takze
miec¢ obawy o zdolnosci produkcyjne
zaktadéw w przypadku tak duzych
zamowien. Wojna na Ukrainie zna-
czgco podniosto zapotrzebowanie na
produkcje zbrojeniowa, a zwiekszenie
obecnej produkcji, prowadzonej do-
tychczas na wzglednie nieduza skale
nastawiona na czasy pokoju, wymaga
czesto dodatkowych inwestycji, a wiec
czasu i pieniedzy. Doskonale to wida¢
w przypadku wytwarzania amunicji
artyleryjskiej kal. 155 mm, gdzie ak-
tualna miesieczna produkcja mogtaby
by¢ zuzyta na froncie w jeden dzien.
Pojawiaja sie takze pytania zwigzane
z planami rozbudowy armii do 300 tys.
zotnierzy i 6 dywizji w Wojskach Lado-
wych. Szeé¢ dywizji to takze 6 putkéw
przeciwlotniczych. Do tej pory w zamo-
wieniach na zestawy Narew uwzgledniono
jedynie 4 tego typu putki, po 4 baterie
w kazdym czyli 16 baterii na potrzeby
Wojsk Ladowych. Przy zachowaniu
takiej struktury dla 6 putkdéw potrzebne
beda 24 baterie, czyli wiecej niz obecnie
przewiduje program. Nie pozostaje wtedy
juz nic dla innych rodzajow sit zbrojnych.
Mozna wiec albo zmieni¢ struktury
(zmniejszy¢ liczbe baterii w putku), albo
zakupi¢ dodatkowe zestawy.
Docelowy ksztatt polskiej obrony
przeciwlotniczej to jednak jeszcze piesn
przysztosci, jakie zostang przyjete osta-
teczne rozwigzania dopiero zobaczymy.
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Taktyczny Pojazd Wielozadaniowy
Waran 4x4 zostat opracowany przez
wchodzacg w sktad Polskiej Grupy
Zbrojeniowej, Hute Stalowa Wola
we wspotpracy z czeska spotka
Tatra Export. Pierwsze egzemplarze
zostaty juz dostosowane do
wykorzystania m.in. w programach
Ottokar-Brzoza i Gladius oraz jako
wozy dowodzenia w Wojskach
Rakietowych i Artylerii.

Taktyczny Pojazd Wielozadaniowy 4x4,
wowczas jeszcze bez nazwy wiasnej,
miat premiere na stoisku HSW pod-
czas XIX Miedzynarodowego Salonu
Przemystu Obronnego (MSPO) 2021
w Kielcach. Byt wowczas promowany
dla Wojsk Rakietowych i Artylerii, w tym
dla systemow dowodzenia i rozpoznania
w Dywizjonowym Module Ogniowym
(DMO) 155-mm haubicy na podwoziu
kotowym Kryl oraz w dywizjonach
122-mm artylerii rakietowej Langusta.
Zaktadano, ze bedzie produkowany
w Hucie Stalowa Wola, w tym w Od-
dziale Autosan w Sanoku (ktéry wszedt
w sktad HSW z dniem 1 grudnia 2022
Jak podkresla producent, jest to
Swiatowej klasy kotowy transporter
opancerzony o szerokim zakresie
zastosowan umozliwiajagcym przewdéz
o$miu 0sob (dwoch cztonkdw zatogi
i szesciu pasazerow). Warto zauwazy¢,
ze od swojej premiery Waran przeszedt
zauwazalny lifting maski.

Waran 4x4

Pojazd opracowano z czeskim partne-
rem z Tatra Export (cze$¢ Tatra Trucks,
nalezacej do Czechoslovak Group
i Promet Group) na mocy porozumie-
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nia z 8 wrzesnia 2020, zawartego na
XVIII MSPO, zaktadajacego zapro-
jektowanie oraz dostawe gotowego
pojazdu opancerzonego w uktadzie
napedowym 4x4 wraz z dokumentacja
techniczng kabiny umozliwiajaca pro-
dukcje w Polsce. Punktem wyjscia dla
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przysztego Warana byt czeski Patriot
[l na podwoziu T815-7M3B21.372 linii
Force, ktéry byt juz prezentowany na
XVII MSPO w 2019.

Jednak, jak podkreéla Huta Stalowa
Wola, Waran zostat gteboko przebudo-
wany i zmodyfikowany w Polsce, aby



Wyrzutnia systemu Gladius, na belce startowej

rozpoznawczy bsp FT-5 obok uderzeniowo
rozpoznawczy BSP-U(T) w odmianie szkoleniowej

spetni¢ wymagania Wojsk Rakietowych
i Artylerii. Zarowno wozy dowodzenia,
jak i pojazdy-nosniki uzbrojenia zostaty
zaprojektowane i zabudowane w Pol-
sce z uwzglednieniem wymaganych
systemow tgcznosci oraz zarzadzania
polem walki.

Warana wyposazono w szescio-
cylindrowy, chtodzony powietrzem
silnik wysokoprezny Tatra T3C-928-
90 o mocy 300 kW (alternatywnie
chtodzony powietrzem Cummins ISL
o mocy 270 kW) wraz z automatycz-
ng szesciobiegowa skrzynig biegéw

Allison 4500SP, co zapewnia predkos¢
maksymalna do 110 km/h na drodze
utwardzonej i zasiegiem jazdy do 700 km.
Charakteryzuje sie ochrong balistyczna
poziomu od 2 do 4 i przeciwminowa
poziomu od 2a/2b do 3a/2b wedtug
normy STANAG 4569.
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Masa wtasna Warana wynosi 0,9 m, pochylenie wzdtuzne terenu do
13 000 kg, a dopuszczalna masa 45°ipoprzeczne do 32° moze tez bez
catkowita to 18 000 kg. Pojazd moze  przygotowania brodzi¢ do gtebokosci
pokonywac przeszkody pionowe o wy- 1,2 m. Waran moze by¢ uzytkowany
sokosci do 0,5 m, rowy o szerokosci w zakresie temperatur otoczenia od
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Waran w odmianie wozu dowddczego Gladius

-32 °C do +49 °C. Przeswit jest regulo-
wany i wynosi od 260 mm do 430 mm.

Podstawe konstrukgji stanowi centralna
rura szkieletowa o Srednicy ok. 400 mm.
Sktada sie z modutéw, miedzy ktorymi
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montowane sg przektadnie zebate prze-
noszace site z umieszczonych wewnatrz
watdw napedowych na wahliwe pétosie.
W konstrukgji nie wystepuje koniecznosé
przenoszenia momentu przez przeguby
Cardana. Takie rozwigzanie sprawia, ze
przektadnie i waty nie sg narazone na
uszkodzenia spowodowane przeszkodami
napotkanymi podczas jazdy w terenie.
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Wedtug HSW, podwozie cechuje sie
doskonatymi parametrami jezdnymi.
Duza zaleta tego rozwigzania jest
modutowa konstrukcja, umozliwiajaca
tatwa rozbudowe pojazdu. Pozwala
np. na bardzo prostag rekonfiguracje
z wyjsciowego uktadu napedowego
4x4 do wariantu 6x6 czy 8x8, a takze
na wprowadzenie dodatkowych sys-

temow. Modutowa budowa podwozia
stosowana w szerokiej gamie pojazddw
wojskowych utatwia obstuge i obniza
koszty eksploatacji.

Huta Stalowa Wola oferuje mozliwos¢
zabudowany nastepujacego wyposazenia:

« systemu kierowania ogniem,

e systemu tgcznosci wewnetrznej
i zewnetrznej UKF+KF,



Pojazd z masztem radiowym w pozycji roboczej

« zdalnie sterowanego modutu uzbro-
jenia (zsmu) lub obrotnicy,

* nawigadji bezwtadnosciowej (inercyjnej),

* systemu filtrowentylacji,

e systemu przeciwpozarowego i ttu-
mienia wybuchow,

 systemu ostrzegania przed opromie-
niowaniem laserowym i samoostony
7 zespotem wyrzutni granatow dymnych,

 dodatkowego agregatu pradotworczego,

e systemu ogrzewania i klimatyzacji
w czasie postoju,

e systemu ochrony przed skutkami
uzycia broni masowego razenia,

» wyciagarki do samoewakuadji,

e opon wyposazonych we wktadki
run-flat i uktad centralnego pompo-
wania kot,

e zestawu wyposazenia umozliwiaja-
cego maskowanie wozu.

Waran 4x4 mozna skonfigurowac do
nastepujgcych wariantow:

e Wwozu dowodzenia,

» wielozadaniowego pojazdu Wojsk
Specjalnych,

« artyleryjskiego wozu rozpoznawczego,

e WOZU rozpoznania stanowisk arty-
leryjskich,

» wozu oficera tgcznikowego,

e platformy dla systemoéw przeciw-
pancernych pociskow kierowanych jako
lekki niszczyciel czotgow,

e WOZzU rozpoznania skazen chemicz-
nych i promieniotwodrczych,

« nosiciela lekkich systemow uzbrojenia,

* wozu dowddcy plutonu radioloka-
cyjnego,

« platformy dla patroli rozminowania
wykonujacych unieszkodliwianie impro-
wizowanych tadunkéw wybuchowych,

e pojazdu do przewozu personelu
i sprzetu taktycznych zespotow kontroli
obszaru powietrznego.

Gladius

Po publicznej prezentacji 15 sierpnia
br. przez Wojsko Polskie komponentéw
bateryjnych modutow bezzatogowych
systemoéw poszukiwawczo-uderzenio-
wych Gladius, czyli wozu wyrzutni na
pojezdzie typu pick-up i wozu dowo-
dzenia, mozna juz powiedzie¢ nieco
wiecej o wdrozeniu tego pojazdu.

Wyrzutnia Bezzatogowych Systeméw
Poszukiwawczo Uderzeniowych (BSP-U)
zostata posadowiona na podwoziu Warana
4x4 wtasnie w odmianie pick-up. Jest
to standardowy pojazd o dopuszczalnej
masie catkowitej do 18 t z zabudowana
wyrzutnig przeznaczong do startéw
bezzatogowych statkdw rozpoznawczych
FT-5 oraz rozpoznawczo-bojowych
BSP-U i szkolnych BSP-U(T). Dodatkowo
na pojezdzie zostat zamontowany zuraw
umozliwiajagcy umieszczanie kolejnych
bsp na wychylnej belce wyrzutni. Z kolei
sama wyrzutnia moze by¢ zabudowana
bezposrednio na pojezdzie. Moze by¢
wykorzystywana do startéw innych
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(niesprecyzowanych) systeméw bez-
zatogowych produkowanych przez
Grupe WB.

Woz dowodzenia, ktéry rowniez
zaprezentowano 15 sierpnia, bazuje
na Waranie w standardowej zabudo-
wie. W te] konfiguracji w pojezdzie
moze pracowac 4-5 zotnierzy. Zostat
on wyposazony w cyfrowe systemy
tgcznosci wewnetrznej i zewnetrznej
ktore zostaty wpiete w zintegrowany
system dowodzenia i kierowania ogniem
TOPAZ. Wszystkie te komponenty

zostaty opracowane i zintegrowane

z pojazdem przez Grupe WB. Zaréwno
wyrzutnia jak i Wéz Dowddczy zostaty
wyposazone w rozktadane maszty
radiowe, co pozwala im operowac
W rozproszeniu i eliminuje koniecznos¢
instalowania taczy kablowych przed
rozpoczeciem dziatan.

6 maja 2022, zostata zawarta, pomiedzy
Skarbem Panstwa - Agencja Uzbrojenia
a spotka WB Electronics (czes¢ Grupy
WB), umowa na dostawe czterech
bateryjnych modutdéw bezzatogowych
systemodw poszukiwawczo-uderzeniowych
Gladius wraz z pakietami szkoleniowym

i
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i logistycznym. Przedmiotem umowy
jest dostawa, na potrzeby Wojsk Ra-
kietowych i Artylerii (WRIA), czterech
bateryjnych modutdéw bezzatogowych
systemoéw poszukiwawczo-uderze-
niowych Gladius wraz z pakietami
szkoleniowym i logistycznym. Pakiet
logistyczny obejmuje dostawe zestawdw
obstugowych oraz ustuge serwisowg
bezzatogowych statkdw powietrznych,
natomiast w ramach pakietu szkolenio-
wego, uwzgledniajacego szkolenia per-
sonelu, pozyskane zostang treningowe
bezzatogowe statki powietrzne oraz




symulatory bezzatogowego systemu
poszukiwawczo-uderzeniowego Gladius.

Catkowita wartos¢ umowy wynosi
2 mld zt brutto, a pierwsze dostawy
elementéw wchodzacych w sktad
bateryjnych modutéw Gladius miaty
zostac zrealizowane juz w 2022. | tak
tez sie stato, bo 15 grudnia 2022 Agen-
cja Uzbrojenia informowata, ze Grupa
WB dostarczyta do 18. Putku Artylerii
z Nowej Deby pierwsze elementy
wchodzgce w sktad systemu Gladius.
Baterie wejda tez na uzbrojenie putkdow
artylerii nowo formowanej 1. Dywizji

Piechoty Legionéw im. marszatka Jozefa
Pitsudskiego (1. DPLeg.).

Dostawy kolejnych elementdéw wcho-
dzacych w sktad bateryjnych modutdw
Gladius zaplanowano w Il potowie 2023.
Podczas pikniku wojskowego towarzy-
szgcego defiladzie pod hastem Silna
Biato-Czerwona z okazji Swieta Wojska
Polskiego 15 sierpnia w Warszawie, po
raz pierwszy zaprezentowano publicznie
elementy systemu.

Bateryjne moduty bezzatogowych
systeméw poszukiwawczo-uderzenio-
wych Gladius przeznaczone beda do

Uderzeniowo rozpoznawczy BSP-U(T)

precyzyjnego razenia celdw na dystansie
100 km oraz prowadzenia rozpoznania
obrazowego z powietrza z wykorzysta-
niem rozpoznawczych bezzatogowych
statkow powietrznych FT-5 (zamowiono
kilkadziesiat zmodyfikowanych platform
tego typu), wyposazonych w gtowice
optoelektroniczne umozliwiajace re-
jestracje obrazu, zaréwno w Swietle
dziennym jak i z wykorzystaniem
termowizji. Role efektorow systemu
beda petnity uderzeniowe bezzatogowe
statki powietrzne Gladius, zintegrowane
z uzytkowanym w Sitach Zbrojnych RP
systemem kierowania ogniem TOPAZ.
W sktad bateryjnego modutu wcho-
dza: wyrzutnie, wozy dowodzenia,
amunicyjne i obstugi technicznej oraz
zapas uderzeniowych bezzatogowych
statkéw powietrznych Gladius. Pro-
gram pozyskania bateryjnych modutéw
bezzatogowych systeméw poszuki-
wawczo-uderzeniowych Gladius zostat
ujety w Planie Modernizacji Technicznej
Sit Zbrojnych RP na lata 2021-2035,
ktory zostat podpisany przez ministra
obrony narodowej Mariusza Btaszczaka
10 pazdziernika 2019.

W celu wsparcia produkcji FT-5 dla
Gladiusa, 1 pazdziernika 2022 rozpoczat
dziatalnos¢ zaktad produkcyjny WB
Electronics dla struktur kompozytowych
i elementow uktadu sterowania do bez-
zatogowcow w Skarzysku-Kamiennej.

Z kolei 10 marca 2023 zakonczyty
sie wstepne konsultacje rynkowe,
prowadzone przez Agencje Uzbrojenia,
majace na celu przygotowanie opisu
przedmiotu zamoéwienia na amunicje
termobaryczna w zakresie szerokiej
grupy srodkow bojowych. Wérod nich
brane byty pod uwage m.in. gtowice
bojowe na potrzeby Gladiusa.

Ottokar-Brzoza

Warana dostosowanego do zadan w ra-
mach programu kotowych niszczycieli
czotgow o kryptonimie Ottokar-Brzoza
bedzie mozna zobaczy¢ po raz pierwszy
podczas XXX| Miedzynarodowego Sa-
lonu Przemystu Obronnego w Kielcach.
Bedzie to wstepna wersja niszczyciela
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czotgdw (wyrzutnia ppk Brimstone).
Jako pojazd bazowy postuzyta od-
miana pick-up na ktoérej zabudowano
wychylna, poprzeczng wyrzutnie mo-
g3cg pomiesci¢ 6 przeciwpancernych
pociskow kierowanych. Zatoge stanowi
dwaoch zotnierzy. Sama platforma jest
tym samym pojazdem bazowym, ktory
zastosowano jako wyrzutnie w ramach
programu Gladius. Moze rowniez postu-
zy¢ jako baza dla niszczyciela drondw.

Pojazd standardowo wyposazono w cy-
frowe systemy tgcznosci wewnetrznej
(FONET) i zewnetrznej dostarczanej
przez RADMOR. Catos¢ podobnie jak
wiekszos¢ systemow WRIA mozna wpigd
w zintegrowany system dowodzenia
i kierowania ogniem TOPAZ.

Wodz dowodzenia, dostarczany w ra-
mach programu Ottokar-Brzoza, bedzie
prawdopodobnie skonfigurowany
w analogiczny sposéb jak pojazdy tego
typu dostarczane w ramach programu
Gladius. Zatoge ma stanowic pieciu
zotnierzy dysponujacy systemami
tgcznosci i zarzadzania polem walki
dostarczanymi przez Grupe WB. Takie,
modutowe rozwigzanie, przyjete przez
Hute Stalowa Wola pozwala na dosto-
sowanie kotowych wozdéw dowodzenia
Waran 4x4 do wspotdziatania z innymi
kotowymi systemami artyleryjskimi takimi
jak Langusta-M, Homar-A i Homar-K.
Warunkiem jest instalacja tych samych
systemow teleinformatycznych. Jest to
mozliwe dzieki zastosowaniu uniwersalngj
zabudowie furgonowej, ktora unifikuje
zabudowe wozéw dowddczych.

16 maja 2022 Polska Grupa Zbro-
jeniowa powotata Konsorcjum PGZ-
-Ottokar, ktore odpowiada¢ bedzie
za zaprojektowanie, produkcje oraz
dostawy niszczycieli czotgéw, nowego
wyrobu wchodzacego w sktad oferty
PGZ. W pierwszej kolejnosci produkt
oferowany bedzie Sitom Zbrojnym RP,
poszukujacym pojazddw tej kategorii
W ramach omawianego programu.

Konsorcjum PGZ-Ottokar sktada sie
z: Polskiej Grupy Zbrojeniowej (lider
konsorcjum), HSW, Mesko, Zaktadow
Mechanicznych Tarndéw i Wojskowych
Zaktadow Elektronicznych. Huta Stalowa
Wola odpowiada za projekt podwozia
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przeznaczonego dla rozwigzania po-
szukiwanego przez Sity Zbrojne RP, jak
i integracje catego systemu, Mesko oraz
WZE to podmioty, ktore realizowac beda
integracje i dostawy przeciwpancernych
pociskow kierowanych, jak réwniez
brac¢ udziat w potencjalnym transferze
technologii.

Tego samego dnia dziewiec spotek PGZ
(Wojskowe Zaktady Motoryzacyjne,
Wojskowe Zaktady Uzbrojenia, OBRUM,
Jelcz, Rosomak oraz przedstawiciele
konsorcjum PGZ-Ottokar) zawarto
porozumienie z brytyjskg MBDA UK
dotyczace wspodtpracy w segmencie
niszczycieli czotgdw. Umowa pozwoli
na przeprowadzenie procesu projekto-
wania oraz produkcji pojazdéw tej klasy
z wykorzystaniem przeciwpancernych
pociskéw kierowanych Brimstone pro-
dukcji MBDA UK.

Program Ottokar-Brzoza zaktada
pozyskanie przez Sity Zbrojne RP
dywizjonowego modutu niszczycieli
czotgdw na bazie nowoczesnej platfor-
my, ktéra bedzie posiadac zdolnos$¢ do
razenia celdw opancerzonych za pomocg
przeciwpancernych pociskow kierowa-
nych. W sktad modutu, oprécz samych
niszczycieli czotgdbw wchodza rowniez
pojazdy wsparcia oraz dowodzenia.

20 lipca 2022 Konsorcjum PGZ-Ottokar
zawarto umowe ramowg na dostawe
elementéw sktadowych bateryjnych
modutdw ogniowych niszczycieli
czotgow Ottokar-Brzoza. Stanowi
ona istotny krok do rozpoczecia inte-
gracji docelowej konfiguracji modutu.
Nastepnie zaplanowano podpisanie
umow wykonawczych, ktore pozwolg
na rozpoczecie produkcji i niezwtoczne
dostawy systemu. Wowczas zostanie
potwierdzone ostateczne ukompletowanie
modutéw bateryjnych, co jest zalezne
zarowno od podwozia, jak i wybranego
pocisku przeciwpancernego. W 2023
wykonawca ma dostarczy¢ pierwsze
prototypowe egzemplarze niszczycieli
czotgdw. Osiggniecie wstepnej gotowosci
operacyjnej pierwszego bateryjnego
modutu ogniowego przewidywane jest
najpdzniej w 2025. W pierwszej kolejnosci
trafig do 14. Putku Przeciwpancernego
im. Marszatka Jozefa Pitsudskiego.

W sktad bateryjnych modutdw ognio-
wych, poza pojazdami niszczycieli czotgdw
na bazie Warana wejdzie szereg innych
pojazddw, takich jak: wozy dowodzenia
i rozpoznawcze (takze na bazie Warana)
oraz amunicyjne, ewakuacji medycznej
oraz warsztatowe (na bazie Jelcza).

Przewidywane ukompletowanie bate-
ryjnego modutu ogniowego obejmowac
bedzie: osiem niszczycieli czotgdw, je-
den woz dowodzenia dowddcy baterii
i dwa wozy dowodzenia dla dowddcow
plutondw, dwa wozy amunicyjne, dwa
artyleryjskie wozy rozpoznawcze, dwa
wozy ewakuacji medycznej, jeden uni-



wersalny mobilny kontenerowy warsztat
remontu podwozi oraz jeden uniwer-
salny mobilny kontenerowy warsztat
uzbrojenia i elektroniki.

Waran przeciwko dronom

Ciekawym rozwigzaniem, ktére ma
by¢ zaprezentowane podczas XXXI
MSPO ma by¢ rozwijany przez Za-
ktady Mechaniczne Tarnéw przy
wsparciu Huty Stalowa Wola system
zwalczania bezzatogowych systemow
latajacych. Ma sie on sktadac z trzech

elementdw: stanowiska operatora,
jednostki ogniowej, wyposazonej
w przyrzady optoelektroniczne oraz
radaru. Koncepcja dziatania systemu
opiera sie kolejno na: wykryciu i rozpo-
znaniu, wskazaniu i $ledzeniu celu oraz
jego neutralizacji.

Jako nosnik zostat wybrany pojazd Wa-
ran 4x4 w wersji pick-up. Na platformie
moze by¢ zabudowany nieobrotowy
radar, wykrywajacy z odlegtosci do
3500 m bsl klasy nano. Jako efektor
zastosowano, produkowany przez
Zaktady Mechaniczne Tarndw, karabin
wielolufowy WLKM 12,7. Karabin ten,

Wéz dowddczy systemu Gladius
. St

skonstruowany w uktadzie Gatlinga
o0 szybkostrzelnosci teoretycznej
do 3600 strz/min. Bron z zapasem
400 szt. amunicji moze prowadzi¢
skuteczny ostrzat w zakresie katéw: od
-20° do +70° na dystansie skutecznym
do 2200m.

System moze by¢ wykorzystywany
w charakterze artyleryjskiego systemu
obrony bezposredniej (ang. CIWS -
Close-In Weapon System) do ochrony
obiektéw infrastruktury krytycznej,
zgrupowan wojsk, oraz po dostoso-
waniu moze by¢ rozmieszczany na
matych okretach.
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Grupa WB prezentuje

I

& JAKUB LINK-LENCZOWSKI
GRUPA WB

Podczas sniadania
prasowego 17 sierpnia 2023
Zarzad Grupy WB
przedstawit najnowsze
projekty rozwijane przez
spotke. Jednym z nich jest
opracowanie morskiej
odmiany cyfrowej platformy
komunikacji FONET.

W ramach projektu rozwijanego dla
nieujawnionego klienta zagranicznego,
Grupa WB pojeta sie integracji i scalenia
wielu okretowych systemow komuni-
kacji i tacznosci w ramach jednej sieci.
Idea, ktora przyswiecata tworcom byto
zbudowanie uniwersalnej sieci facznosci
okretowe] w oparciu o sprawdzone
rozwiazania wykorzystane w cyfrowej
platformie komunikacji FONET, ktéra
dotychczas zostata juz wdrozona w 2000
pojazdoéw Sit Zbrojnych RP oraz w ponad
15 000 pojazddéw globalnie.

Morskie wymagania

Jednak aby sprostac¢ wymaganiom jakie
stawia eksploatacja na morzu produkt
Grupy WB musiat przejs¢ szereg mo-
dyfikacji. Na okretach do tacznosci
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wykorzystuje sie szereg systemow, ktore
sg znacznie bardziej rozbudowane niz te
na pojazdach. Dodatkowo okret moze
prowadzi¢ dziatania przez kilka tygodni
lub miesiecy wiec ergonomia urzadzen
ma kluczowe znaczenie dla operatoréw.
Wreszcie operowanie w warunkach
zasolenia, czesto w ekstremalnych
temperaturach powoduje, ze oprzy-
rzadowanie na poktadzie okretéw musi
spetniac¢ inne normy niz to montowane
na pojazdach wykorzystywanych przez
wojska ladowe.

FONET-NAVY

Niezbedne funkcjonalnosci

Zgodnie z koncepcjg zaprezentowang przez
Grupe WB cyfrowa platforma komunikadji
FONET-NAVY ma obstugiwac okretowa
tacznos¢ gtosowa, ktéra bazuje na sieci
radioweztowe] wewnatrz okretu i na
poktadzie. Dodatkowo musi by¢ zapew-
niona komunikacja pomiedzy kluczowymi
stanowiskami operatorskimi i bojowymi
oraz szerzej w trybie konferencyjnym.
Taki uktad wynika z duzej liczby cztonkdw
zatogi i rozbudowanej struktury okretow.
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Pulpit operatorski FONET-NAVY



FONET-NAVY jako szkieletowa sie¢
tacznosci ma rowniez umozliwi¢ dostep
do tacznosci radiowej. Dowddca moze
komunikowa¢ sie radiooperatorem
za pomocga interkomu lub uzyska¢
bezposredni dostep do zintegrowa-
nej radiostacji z innego stanowiska
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operatorskiego za pomocga pulpitu
wynos$nego. Co wiecej, podczas
postoju w porcie, centrala cyfrowa
FONET-NAVY moze by¢ podpieta do
lokalnej sieci tacznosci telefonicznej
i umozliwi¢ zatodze komunikacje za
jej posrednictwem .

> _—
-

Kolejng funkcjonalnosécia, ktora
mozna zintegrowac¢ w ramach jednej

platformy jest system alarmowy.

Moze on funkcjonowac za pomoca
odpowiednich sygnatow dzwiekowych
i komunikatow gtosowych za pomoca
sieci radioweztowej.

= .




Dodatkowa funkcjonalnoscia FONET- Komponenty systemu
-NAVY moze by¢ zapewnienie... rozrywki.
Konstruktorzy zaktadaja mozliwos¢ Podstawowe komponenty FONET-
podpiecia urzadzen posiadanych przez -NAVY to jednostka centralna (majaca
marynarzy takich jak odtwarzacze lub 30 gniazd) oraz pulpit operatorski.
telefony i odtwarzanie muzyki na wy- Jednostka centralna to wyspecjali-

system operacyjny Linux. Realizuje
on potaczenia gtosowe, integruje
wyposazenie elektroniczne, systemy
pozycjonowania, zapewnia transmisje
danych oraz umozliwia przesytanie
sygnatow alarmowych. Urzadzenie

branych terminalach platformy. zowany komputer wykorzystujacy jest wyposazone w interfejsy do
o - - T - . Jednostka centralna FONET-NAVY
\
T
- Ml e, QI i Rih)
-
-

MILMAG D&S 23-02/MSPO 045



wspotpracy z pulpitami abonencki-
mi, interfejsy radiostacji oraz porty
wymiany danych standardu USB oraz
RS232. W razie koniecznosci stwo-
rzenia rozbudowanej sieci tagcznosci
producent zaktada mozliwos¢ spiecia
kilku jednostek centralnych i odpo-
wiedniej liczby pulpitow operatorskich
w uktadzie gwiazdy. Takie rozwiagzanie
ma zminimalizowac ilo$¢ koniecznego
okablowania i sprawi¢, ze cata sie¢
bedzie modutowa i skalowalna.

Pulpit operatorski zostat dostosowane
do warunkow eksploatacji w warunkach
morskich. We wzmocnionej obudowie
zintegrowano gtosnik, mikrofon oraz
wyswietlacz z klawiaturg. Poszcze-
goblne komponenty sg wymienne co
ma utatwi¢ naprawe pulpitu podczas
rejsu. Zamiast aluminiowych ztacz
znanych z ladowej odmiany FONE-
Tu zastosowano wykonane ze stali
nierdzewnej. Takie rozwiazanie ma
umozliwi¢ korzystanie z urzadzen
na otwartym poktadzie. Sam pulpit
zapewnia facznos$¢ gtosowa oraz
cyfrowa wymiane danych zaréwno
wewnatrz FONETU jak i poza nim
(za pomoca radiostacji lub linii telefo-
nicznej). W zaleznosci od warunkéw
umozliwia komunikacje za pomoca
wbudowanego mikrofonu i gtosnika
lub pozwala na wpiecie zestawu stu-
chawkowego. Dzieki wyswietlaczowi
i klawiaturze uzytkownik ma dostep do
wyboru numeru telefonu, adresowania
IP lub ustawienia radia. Dodatkowa,
trzyprzyciskowa, klawiatura zapewnia
dostep do trybu alarmowego oraz do
ustawien gtosnosci.

Jak podkreslali podczas spotkania
przedstawiciele Grupy WB zaleta
takiego rozwigzania ma by¢ integracja
catej tacznosci okretowej w ramach
jednej sieci dostarczanej przez do-
Swiadczonego producenta. Co wie-
cej FONET-NAVY ma by¢ w petni
kompatybilny ze swoim lagdowym
protoplasta i, w konsekwencji, moze
by¢ serwisowany przez juz istniejace
centra logistyczne.

FONET-NAVY zadebiutuje na stoisku
Grupy WB podczas targéw MSPO
5 wrzesnia 2023 w Kielcach.
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Wzmacniacz radioweztowy
systemu FONET-NAVY
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GRUPA WB

W sktad Grupy WB weszta nowa spdtka — WB Composite, czyli dawne
Slaskie Centrum Naukowo-Technologiczne Przemystu Lotniczego
(SCNTPL) z siedzibg w Czechowicach-Dziedzicach w wojewddztwie
$laskim. Jest to zaktad przemystowy wyspecjalizowany w wytwarzaniu
i i badaniu zaawansowanych kompozytéw spetniajgcych normy

przemystu lotniczego i kosmicznego.
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1 sierpnia 2023 nowa spotka dota-
czyta do Grupy WB. Jest to $lgskie
przedsiebiorstwo, ktére pod nazwa
WB Composite bedzie centrum
kompetencyjnym w zakresie rozwoju,
wytwarzania i badan zaawansowanych
struktur kompozytowych na potrzeby
Grupy. Spotka specjalizuje sie réwniez
w produkcji strukturalnych paneli



e
) —

Proces wytwarzania elementéw kompozytowych
w spotce WB Composites zostat w duzej czesci
zautomatyzowany

k.|

do budowy statkéow kosmicznych.
WB Composite zwiekszy potencjat
wytworczy Grupy WB w dziedzinie
systemow bezzatogowych dzieki
nowoczesnej linii produkcyjnej oraz
specjalistycznego laboratorium
umozliwiajgcych wytwarzanie i ba-
danie zarowno gotowych struktur jak
i tzw. preimpregnatow.

Umowe finalizujaca zakup élaskiego
Centrum Naukowo-Technologicznego
Przemystu Lotniczego przez Grupe WB
podpisali Bogdan Traczyk, prezes Gor-
noslaskiego Akceleratora Przedsiebior-
czosci Rynkowej, i Piotr Wojciechowski,
prezes Grupy WB.

- Ciesze sie niezmiernie, ze zaktadane
przeze mnie dziesie¢ lat przedsiebior-
stwo dotqczy do znanej polskiej grupy
przemystowej. To sukces Gornoslgskiego
Akceleratora Przedsiebiorczosci Rynkowej,
ktorego misjq jest promocja innowacyjnych
rozwiqzan, rozwoj gospodarki regionu
i stymulowanie przedsiebiorczosci -
poinformowat podczas podpisywania
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Stanowisko do uktadania preimpregnatéw
na foremniku
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umowy Bogdan Traczyk, prezes GAPR.
- Do Grupy WB dotqczyta dzisiaj nowa
spotka. Zostanie centrum kompetency;j-
nym w zakresie wytwarzania i rozwoju
zaawansowanych struktur kompozytowych.
Bedzie to zatem kolejne innowacyjne
przedsiebiorstwo Grupy WB na Slgsku,
ktorego potencjat pozwoli jeszcze bardziej
zwiekszy¢ nasze zdolnosci produkcyjne
systemow bezzatogowych - powiedziat
Piotr Wojciechowski, prezes Grupy WB.

Przedsiebiorstwo z siedzibg w Cze-
chowicach-Dziedzicach jest jednym
Z najnowoczesniejszych w Europie
osrodkoéw wytwarzania struktur
kompozytowych. Spdétka ma roz-
budowane laboratorium badawcze
i wielkopowierzchniowe pomieszczenie
czyste (clean room). Wykorzystujac
autoklawy o dtugosci 10 m i Srednicy
3 m oraz 5 m dtugosci i Srednicy
2,5 m $laskie przedsiebiorstwo moze
wytwarzac¢ duze struktury z kom-
pozytu o wysokiej jakosci. Sam cykl
utwardzania od utozenia w formie
poprzez obrobke w autkolawach na
wyjeciu z foremnika skonczywszy
trwa okoto 8 godzin. Nastepnie
struktury sg obrabiane mechanicz-
nie, nawiercane i frezowane przez
obrabiarki CNC w celu uzyskania
gotowych modutow.

Dzieki wprowadzonym procedurom
spotka produkuje gotowe elementy
lub komponenty o $ciéle okreslo-
nych parametrach i bardzo wysokiej
jakosci, takze ,kosmicznej” - space
grade. Wytwarza strukturalne
panele przektadkowe z poszyciem
aluminiowym i z wtokna weglowe-
go, wykorzystywane do budowy
gtownych konstrukcji satelitéow
i statkdw kosmicznych. Partnerem
WB Composite w programach ko-
smicznych jest spétka Thales Alenia
Space-France. W ramach wspotpracy
polskie przedsiebiorstwo od 2018
wytworzyto panele strukturalne

dla satelity telekomunikacyjnego
SPACEBUS NEO. Obecnie w Czecho-
wicach-Dziedzicach produkowane
sa rowniez elementy strukturalne
dla teleskopu roentgenowskiego
ATHENA (Advanced Telescope for
High Energy Astrophysics).

Slaska spotka ma kompetencje do
tworzenia oprzyrzadowania i zaawan-
sowanych, zrobotyzowanych urzadzen
produkcyjnych. Opracowato takze
witasne rozwigzania inteligentnych
struktur kompozytowych, ktore dzieki
wbudowanym $wiattowodom pozwa-
laja na szybka i zautomatyzowana
diagnostyke umozliwiajgca wykrycie
mikrouszkodzen wewnatrz kompozytu.
W produkcji kompozytu wykorzy-
stuje sie elastyczny potprodukt tzw.
preimpregnat, z ktérego tworzy sie
potem struktury utwardzane w au-
toklawie. Wiekszos¢ wytworcow
struktur kompozytowych zamawia
preimpregnaty u poddostawcow,
natomiast polska spdtka zamierza
wytwarza¢ wszystkie komponenty
i potprodukty we wtasnym zakresie.
Ma to umozliwi¢ autorska linia pro-
dukcyjna rozwijana przez zaktady
miedzy innymi dzieki dofinansowaniu
w ramach Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka. Co wiecej
WB Composite posiada jedyne, tak
rozbudowane centrum badawcze
w Polsce.

Grupa WB dotychczas zamawiata
kompozyty od zewnetrznych do-
stawcow, z regionu. Obecnie dzieki
przejeciu nowej spotki bedzie miata
wtasnego dostawce dziatajacego
w ramach Grupy, ktéry zabezpie-
czy dostawy na potrzeby rosnacej
produkcji bezzatogowcodw oraz
umozliwi prowadzenie prac badaw-
czo-rozwojowych. Dzieki temu nie
tylko skréci sie tancuch dostaw
ale réwniez pozwoli to Grupie WB
rozwija¢ kompetencje w dziedzinie
technologii kosmicznych.
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W najblizszych latach
znacznym zmianom ulegnie
ksztatt polskich wojsk
pancernych. Na podstawie
zawartych w latach 2022-2023
umow z USA oraz Koreg
Potudniowg, zakupionych
zostato tacznie 546

nowych pojazdow tej
kategorii: 366 Abramsow

1180 K2. Zgodnie z ramowa
umowa z lipca 2022 roku
zamowienie na K2 docelowo
ma obja¢ dalszych 820 szt.
zmodyfikowanego wariantu
K2PL, z tego 320 zbudowanych
w Korei Potudniowej (ze
stopniowo rosnacym udziatem
polskich podzespotow) oraz
kolejnych 500 powstatych na
licencji w Polsce. Potencjalnie
mowa jest wiec w odlegtej
perspektywie o0 1366 czotgach
nowych typow.

Do czasu rozpoczecia wojny na Ukra-
inie Polska dysponowata 837 czotgami
nalezacymi do dwdch rodzin: 590 szt.
T-72M1/PT-91 (odpowiednio 3581232
sztuki) oraz 247 Leopard 2: 105 Leopard
2A5 i 142 Leopard 2A4, te ostatnie
w trakcie modernizacji do standardu
Leopard 2PL, a od grudnia 2021 roku
do standardu Leopard 2PLM1.

Woprowadzenie
nowych typow

Rozpoczecie petnoskalowego konfliktu
za nasza wschodnia granica i przekazanie
W zwigzku z tym czesci naszych zasobdw
pancernych Ukrainie, wptyneto na przy-
spieszenie zakupow nowych czotgdw
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oraz harmonogramaéw ich dostaw. Stad
tez na podstawie umowy ze stycznia
biezacego roku w latach 2023-2024
do Polski ma trafi¢ 116 uzywanych
M1A1FEP (pierwsze 14 szt. przybyto
do Szczecina 28 czerwca br.), aw latach

2025-2026 mamy otrzymac 250 szt.

.-.__

M1A2SEPv3 zamdwionych w kwietniu
2022 roku. Takze w 2026 roku maja
zakonczy¢ sie dostawy zamdwionych
w lipcu 2022 roku 180 koreanskich
K2, ktérych do tej pory odebralismy
w czterech transportach 28 szt.
Blisko 550 nowych pojazdow w per-

15 roku naprawy i serwisowanie polskich Leopardéw 2
0sci realizowane jest na terenie Wojskowych Zaktadow

acyjnych z Poznania
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spektywie 2026 roku bedzie rewolucyjng
zmiana, nie tylko w kwestii generacyjnej
wymiany sprzetu w jednostkach pan-
cernych, ale takze w zakresie potrzeb
zwigzanych z obstuga, naprawami
i remontami tych pojazdéw. Bedzie to
takze oznaczato, ze w catym polskim

wojsku, ktére wowczas zapewne be-
dzie dysponowac ok. 1000 czotgdow
(oczywiscie wielkg niewiadoma jest ile
z obecnie eksploatowanych czotgdw
do tego czasu trafi jeszcze na Ukra-
ine), bedg one stanowic¢ co najmnigj
potowe ogdlnej liczby. Odpowiednio

do zwiekszonej liczebnosci pojazdow
wzrosng wiec potrzeby w zakresie ich
przegladow i nastepnie remontéw, co
wymaga rozbudowy istniejgcych moz-
liwosci bazy obstugowo-remontowej,
a takze przygotowanie jej do obstugi
nowych konstrukgji.
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W 2017 roku WZM wyremontowat hale, ktora pjzeznaczono do

_ wylaeznej obstugi czotgéw Leopard 2, a w czerwcu 2019 roku
otwarto Centrum Serwisowo- Loglst)g;zne &SL WZM-Leopard2
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Aktualnie przegladami, naprawami,
remontami i modyfikacja/modernizacja
czotgdw zajmuija sie w Polsce dwa przed-
siebiorstwa nalezace do Polskiej Grupy
Zbrojeniowej: Zaktady Mechaniczne
Bumar-tabedy w Gliwicach, prowa-
dzace modernizacje czotgéw Leopard
2A4 do standardu Leopard 2PL/2PLM1,
modyfikacje T-72 i remonty PT-91 oraz
Wojskowe Zaktady Motoryzacyjne
7 Poznania, ktore dokonuja remontéw
Leopardéw 2, modyfikujag i remontuja
czotgi T-72 oraz sg podwykonawcg
w programie Leopard 2PL w zakresie
zespotow napedowych, dzieki posiada-
niu oddzielnego centrum silnikowego.
Dysponuje ono potencjatem do obstug
w petnym spektrum, jak rowniez do
projektowania i integracji nowych
zespotow napedowych. Wojskowe
Zaktady Motoryzacyjne zostaty takze
wybrane na centrum obstugowe nowo
zakupionych Abramsdw oraz K2. Co
wiecej zaktad zostat wskazany jako ta
placowka, w ktorej w przysztosci maja
by¢ produkowane czotgi K2PL. Poza
czotgami poznanskie WZM remontuja

pojazdy BWP-1/1D oraz remontuja
i modyfikuje pojazdy rozpoznawcze
BWR-1S/1D.

Remonty Leopardéw

Historycznie WZM zajmowato sie
remontami sprzetu poradzieckiego:
wspomnianych bojowych wozéow
piechoty BWP-1, bojowych wozéw
rozpoznawczych BWR-1 oraz haubic
samobieznych 251. W tym zakresie
przetomowa zmiang byto wejscie w ko-
operacje z Rheinmetall Landsysteme
w zakresie napraw i serwisowania
czotgdéw Leopard 2A4, a nastepnie
ustanowienie strategicznego partnerstwa
z producentem czotgdw Leopard 2 -
firma Krauss-Maffei Wegmann (KMW).

Od 2015 roku czynnosci te juz
w catosci byty realizowane na tere-
nie poznanskiej firmy. Sukcesywnie
zwiekszano zakres wykonywanych
prac, dokonujac niezbednych mo-
dernizacji i remontdow infrastruktu-
ry. W 2017 roku przeprowadzono
remont hali, ktéra przeznaczono do
wytacznej obstugi czotgdw Leopard
2. Ostatecznie 18 czerwca 2019 roku

W Wi
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otwarto w niej Centrum Serwisowo-
-Logistyczne CSL-WZM-Leopard 2,
wyposazone w infrastrukture tech-
niczna pozwalajaca na jednoczesne
wykonywanie obstug i remontéw
10 czotgdw. W kolejnym roku zwiek-
szono ten potencjat do 28 egzemplarzy.

Przez ostatnie lata sukcesywnie
zwiekszany jest zakres prac wykony-
wanych przy niemieckich pojazdach.
Miedzy innymi opracowano proces
regeneracji kot nosnych czotgu Leopard
2, rozpoczeto naprawy wahaczy kot
nosnych oraz mechanizmu napina-
jacego gasienice. Rozwinieto takze
na te potrzeby produkcje wtasng,
przyktadowo w 2022 roku wdrozono
wytwarzanie dodatkowych 31 kompo-
nentow wykorzystywanych w trakcie
obstug i napraw.

W zakresie obstugi zespotu na-
pedowego Leoparddw 2 aktualnie

060 * MILMAG D&S 23-02/MSPO

jeszcze nie wszystkie prace moga
by¢ wykonywane w zaktadowym
Centrum Zespotéw Napedowych.
W szczegdlnosci dotyczy to prze-
ktadni Renk HSWL 354, w przy-
padku ktorej spotka czyni starania
zmiany tego stanu rzeczy. Inaczej
jest w przypadku silnikbw MTU MB
873 Kab501, gdzie WZM dysponuje
petna licencja do realizacji remontéw
gtownych na mocy umowy licencyjnej
z Rolls Royce Solution. Stopniowo
zwiekszany jest zakres ich obstugi,
m.in. w 2021 roku rozpoczeto na-
prawe gtéwng pomp wtryskowych,
aw 2022 regeneracje bloku silnika.
Doswiadczenie w obstudze czotgow
pochodzenia zachodniego, uzyskane
w ostatnich latach przez WZM, miato
7z pewnoscig duze znaczenie przy
wytypowaniu zaktadow na centrum
obstugowe Abramsow i K2.
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Przygotowania do obstugi
Abramsoéw

W przypadku Abramsdw, podjecie w 2021
roku decyzji o ich zakupie, pozwolito
na rozpoczecie przez WZM rozmow
ze strong amerykanska, dotyczacych
utworzenia potencjatu do obstug tych
czotgdbw w Polsce. Zaowocowaty one
zawarciem 26 czerwca br. pomiedzy
Polskg Grupa Zbrojeniowg a General
Dynamics Land System porozumienia
W sprawie utworzenia w Poznaniu centrum
kompetencyjnego obstugi Abramséw.
Jest to oczywiscie dopiero poczatek
pracy przy tworzeniu potencjatu
obstugowo-remontowego. Obecnie
rozpoczeto sie juz przystosowywanie
istniejacej infrastruktury, zas stopien
zaawansowania jest na tyle wysoki, iz
WZM mogtoby juz przyjac pierwsze

pojazdy do obstug. Zdecydowano,

ze docelowo obstuga Abramsow
odbywac bedzie sie w dwdch halach
uzywanych obecnie do prac przy
pojazdach proweniencji radzieckiej:
czotgdw T-72 oraz pojazddw rodziny
BWP-1/BWR-1.

W zwiazku z nowymi wymaganiami,
wynikajgcymi z wiekszych parametréw
masowych amerykanskiego czotgu, ko-
nieczne stato sie zamontowanie w jednej
z hal nowej suwnicy o udzwigu 40 ton,
w miejsce istniejgcej 20-tonowej. Jest
to wymuszone masa wiezy Abramsa,
ktérej podniesienie wymaga posiada-
nia urzadzenia mogacego unies¢ mase
co najmniej 35 ton. Nowa suwnica
powinna by¢ zainstalowana do konca
biezacego roku, a do eksploatacji ma
wejs¢ w styczniu 2024 roku.

Pierwszy etap juz wkrotce

Zanim jednak rozpoczna sie powaz-
niejsze prace przy nowych czotgach,
pierwszym etapem ich obstugiwania
bedzie proces nazywany przez Amery-
kanow de-processingiem. W pewnym
uproszczeniu mozna powiedzie¢, ze
jest to pierwszy przeglad czotgow:
ich rozkonserwowanie po transporcie,
sprawdzenie stanu technicznego i petnej
sprawnosci, jak rowniez zweryfikowanie
numerdéw poszczegdlnych elementéw

uzbrojenia w poréwnaniu z dokumen-
tacjg i przygotowanie pojazdow do
przekazania uzytkownikowi.

W odniesieniu do pierwszych
14 czotgdw, jakie w czerwcu trafity
do Polski, zadecydowano ze proce-
dura ta przeprowadzona zostanie na
poligonie w Biedrusku. Dopiero czotgi
z kolejnych dostawy maja w pierwszej
kolejnosci trafia¢ do WZM, co powinno
po raz pierwszy nastgpi¢ w IV kwartale
biezacego roku. Przygotowanie perso-
nelu do przeprowadzenia procedury
de-processingu bedzie wymagato
odpowiedniego szkolenia przez przed-
stawicieli producenta.

W kolejnych etapach, powinno na-
stepowac zwiekszanie zakresu obstug
dokonywanych w WZM i podjecie
bardziej skomplikowanych prac, do-
celowo w postaci remontéw i moder-
nizacji. Umowy dotyczace utrzymania
Abramséw nie sg jeszcze zawarte, nalezy
jednak mie¢ nadzieje, ze jak najwieksza
czes$¢ prac przy naszych czotgach tego
typu, bedzie docelowo dokonywana
w Polsce. Zeby méc w jak najwiekszym
stopniu wykonywac samodzielnie ob-

2% f
Poza czotgagi poznariskie WZM remontuja#ojazdy.BWP;}/1D oraJ
remontuja i modyfikuje pojazdy rozpoznawcze BYR-15/1D
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stugi i remonty Abramséw potrzebne
jest takze stworzenie sieci lokalnych
poddostawcéw niezbednych czesci
i urzadzen, co wymaga jeszcze licznych
uzgodnien i umow z ich producentami,
a w szczegolnosci formalne wskazanie
WZM jako jedynego wykonawcy (tzw.
sole source) z ramienia polskiego prze-
mystu zbrojeniowego.

W planach produkcja K2

Drugim nowym typem czotgu, ktorego
obstuga zajma sie Wojskowe Zaktady
Motoryzacyjne bedzie koreanski K2/
K2PL. Na razie w Korei Potudniowej
zamowiono ich 180 szt., cho¢ umowa
ramowa przewiduje tacznie zakup 1000

egzemplarzy, z czego potowa miataby
by¢ wyprodukowana w Polsce, wtasnie
w WZM. To ogromne przedsiewziecie
wymagajace bardzo duzych inwestycji
i co za tym idzie przeznaczenia na to
bardzo powaznych srodkéw finansowych.
W chwili obecnej WZM z wtasnych
Srodkoéw przeprowadza remont naj-
wiekszej posiadanej hali. W budynku
o powierzchni uzytkowej 20,7 tys.
m? beda obstugiwane i produkowane
czotgi K2/K2PL.

Przygotowanie do obstug i napraw to
jednak tylko poczatek budowy potencjatu
i inwestycji potrzebnych aby uzyskac
zdolnosci do produkcji kompletnych
pojazdéw. Uruchomienie takiej pro-
dukcji to kwestia znalezienia w kraju
partneréw zdolnych do dostarczenia

kluczowych podzespotéw, kadtubdw,
uzbrojenia, réznego typu systemow,
np. tacznosci czy kierowania ogniem.
Wsrdd podwykonawcdw z pewnoscia
znajda sie takie firmy jak Huta Stalowa
Wola, Zaktady Mechaniczne Tarndw,
PCO, Wojskowe Zaktady tacznosci,
Stomil, ale i wiele innych. Ci dostawcy
beda musieli zapewni¢ odpowiednie
moce produkcyjne, przygotowac odpo-
wiednig infrastrukture i przeszkolonych
pracownikow. Wszystko to wymaga
czasu i srodkéw finansowych.

W tym $wietle zawarta 23 lutego
przez PGZ i WZM umowa o warunkach
wspotpracy (Term Sheet Agreement),
a nastepnie podpisana 31 marca po-
miedzy PGZ, WZM i Hyundai Rotem
Company umowa konsorcjum jest

}dadowe Centrum Zespotow Napedowych dysponuje ono
potencjatem do obstug w petnym spektrum, jak réwniez do
projektowania i integracji nowych zespotow napedowych
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dopiero poczatkiem dtugiej drogi. Te
bardzo szczegdtowe i obszerne umowy
definiuja i opisuja ogdlne ramy wspot-
pracy pomiedzy cztonkami konsorcjum,
a takze ustalaja role kazdego z nich
w realizacji programu K2PL. Powstanie
konsorcjum umozliwia tez rozpoczecie
negocjacji z Agencja Uzbrojenia w za-
kresie umowy wykonawczej programu.

Do ustalenia nadal pozostaje wiele
szczegodtow, jednak jak podkresla
WZM, kluczowe jest jak najszybsze
rozpoczecie negocjacji celem roz-
poznania szczegdtowych oczekiwan
zamawiajacego i docelowo zawarcie
drugiej umowy wykonawczej. Co
prawda pojawiajg sie nieoficjalne infor-
macje, ze jej podpisanie jest mozliwe
we wrzesniu w trakcie trwania XXXI
Miedzynarodowego Salonu Przemystu
Obronnego w Kielcach, ale na razie nie
ma co do tego pewnosci, a tym bardziej
zadnych szczegotdw dotyczacych jej
ostatecznego ksztattu. Kolejnag kwestia
jest dostarczenie (i przettumaczenie)
dokumentacji technicznej K2PL, co tez
bedzie duzym wyzwaniem i jest dalece
uzaleznione od termindow i zakresu
przekazywania dokumentacji zrédtowej
przez strone koreanska.

Wojskowe Zaktady Motoryzacyjne
jako gtéwny podmiot wytypowany do

obstugi oraz montazu nowych typow
czotgdw bedzie musiat rozbudowac
swoj potencjat zarowno kadrowy, jak
i infrastrukturalny. Podejmowane sg
kolejne inwestycje majace usprawnic
wykonywanie obecnych i przysztych
zadan. Wsrod nich znajduje sie pla-
nowana budowa toru testowego dla
czotgdw, co pozwoli na przeprowadze-
nie wiekszosciich préb bezposrednio
w sasiedztwie hal produkcyjnych
i remontowych, oszczedzajac w ten
sposdb czas i koszty zwiagzane z kaz-
dorazowym, przewozeniem pojazdéw
na poligon. W sktad toru maja wejs¢
w szczegdlnosci trzy baseny, przeszkody
terenowe: wzniesienia czotowe i boczne,
prog, row, a takze tor doswiadczalny do
proby drogowej oraz tor do wizowania
przyrzaddéw optoelektronicznych.

Nowe perspektywy

Program produkcji w Polsce czotgdow
K2PL stanowi dla polskiej zbrojeniow-
ki duza szanse rozwojowa, jednak
rownoczesnie bardzo duze wyzwanie
organizacyjne, techniczne i finansowe.
Planowana obecnie skala produkcji
obejmuje 500 czotgow, ale tez liczne
pojazdy pomocnicze zbudowane na

ich podwoziu: wozy zabezpieczenia
technicznego, wozy wsparcia inzynie-
ryjnego, mosty towarzyszace. To plany
na okres po 2026 roku.

W pierwszej kolejnosci trzeba bedzie
jednak zapewni¢ mozliwosci obstugi
juz zakupionych pojazddw, ktére maja
zostac do tego czasu dostarczone. Jest
to nie tylko 366 czotgdw Abrams i 180
K2, ale takze 38 wozdw zabezpieczenia
technicznego M88A2 i 25 mostéw
towarzyszacych M1074. To zadanie
w catosci spocznie na WZM, co be-
dzie wigzato sie z dalszg modernizacja
i rozbudowa potencjatu zaktadow. Juz
teraz stopniowo zwiekszana jest liczba
zatrudnionych, ktéra wzrosta do ok.
330 oséb z ok. 290 kilka lat temu.
Spoétka zwraca jednak uwage, ze aby
moc utrzymad nowo zatrudnionych
pracownikéw, potrzebuje nie tylko
wsparcia finansowego w zakresie klu-
czowych inwestycji dotyczacych nowo
pozyskiwanych platform, ale takze
kontraktow w okresie przejsciowym,
do czasu petnej wymiany sprzetu
pancernego na nowe typy pojazdow.
Oznacza to dla WZM koniecznosc¢
podtrzymania umowy wieloletniej na
remonty czotgéw Leopard 2, a takze
podjecia decyzji o modyfikacji ostatniej
partii pojazdow BWR-1S/1D.

Najwigksza hala WZM, w ktpre}majaibyi’: obstugiwane oraz

Fr : produkowane czotgi K2/K2PL. Obecnie trwa jej remont -
- finansowany z whasnych Srodkowspotki
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HUNTeR

z modutem uzbrojenia ZMU-03
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Bezzatogowa platforma

PIAP HUNTeR wyposazona

w wieze bezzatogowa

AREX ZMU-03

zadebiutowata podczas ¢wiczen
eksperymentalnych FEX na
poligonie w Nowej Debie.

Uzbrojony PIAP HUNTeR w odmianie
rozpoznawczej zadebiutowat w trudnych
warunkach poligonowych podczas
eksperymentalnych ¢wiczen Field Expe-
rimentation Exercises (FEX). Pierwszy
raz, przez ponad tydzien, zotnierze
mieli okazje poznac i oceni¢ mozliwosci
wykorzystania uzbrojonego w zdalnie
sterowany modut AREX ZMU-03 bezza-
tfogowego pojazdu kotowego w réznego
rodzaju sytuacjach taktycznych.

Owoc wspotpracy krajowych
producentéow

Opracowanie robota PIAP HUNTeR
z wiezag ZMU-03 to efekt wspotpracy
dwach polskich przedsiebiorstw: Sieci
Badawczej tukasiewicz - Przemystowego
Instytutu Automatykii Pomiaréw PIAP
oraz Zaktadu Automatyki i Urzadzen
Pomiarowych AREX (spotki Grupy WB).

W czasie wspomnianych ¢wiczen PIAP
HUNTeR sprawdzit sie wysmienicie.
Robot wykazat sie wysoka dzielnoscia
terenowa, przewyzszajaca w niektorych
sytuacjach transportery opancerzone.
W ramach ¢wiczonych scenariuszy
towarzyszyt spieszonym pododdziatom
w trudnym, piaszczystym terenie. W cza-
sie prob poligonowych PIAP HUNTeR
ze zdalnym modutem uzbrojenia AREX
ZMU-03 uzywany byt do wykrywania
zagrozen oraz wsparcia ogniowego
i stawiania zastony dymnej.

MILMAG Dé&S 23-02/MSPO
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Testy nowych technologii

Wszystkie zadania realizowano w re-
alnych scenariuszach, przy czynnym
udziale zotnierzy i pojazdow bojowych
bedacych wyposazeniem Wojska
Polskiego. Doswiadczenia z ¢wiczen
FEX mogg zostac¢ uzyte do przysztego
wdrozenia bezzatogowych platform
ladowych w opracowywanej przez

Sztab Generalny Wojska Polskiego
koncepcji batalionu przysztosci.
Cwiczenia FEX to zaproszenie ze stro-
ny Sit Zbrojnych RP do dialogu miedzy
dowddcami wojskowymi i dostawcami
najnowoczesniejszych, czesto futury-
stycznych rozwigzan dla wojska. Przyczy-
niaja sie takze do pracy udoskonaleniem
produktow, aby jeszcze lepigj spetniaty
wymagania wspotczesnego pola walki.

o
-1

I}
E

Bojowy bezzatogowiec
z PIAP-u

PIAP HUNTeR to projekt polskiego
bezzatogowego pojazdu lgdowego.
Robot moze stuzy¢ do obserwacji
i patrolowania granic, terendw wojsko-
wych lub migjskich, a takze do wsparcia
ogniowego lekkiej piechoty lub ostony
kolumny wojsk zmechanizowanych. PIAP
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HUNTeR jest wyposazony w kamery
dzienne i termowizyjne oraz system
komunikacji radiowe;j.

Robot ma mase ponad czterech ton
i blisko pie¢ metréw dtugosdci. Pojazd
ma naped hybrydowy, w ktérego sktad
wchodzi generator pradotwdrczy
i trakcyjne silniki elektryczne. Zasto-
sowany uktad zasilania pozwala na
dtuga prace robota, umozliwia takze

bezgtosne poruszanie sie w trybie
wytgcznie elektrycznym.

PIAP HUNTeR osigga predkos¢ mak-
symalna ponad 50 km/h. Platforma
wyposazona zostata w szes$¢ kamer
wysokiej rozdzielczosci. Dodatkowo przy
sterowaniu i wykrywaniu przeciwnika
moga wspomagac operatora systemy
wizyjne zastosowane w bezzatogowej
wiezy AREX ZMU-03.

Kota o srednicy metra w potaczeniu
z uktadem napedowym 4x4 daja robo-
tycznej platformie wysoka dzielnosc
terenowa. Przyczynia sie do tego réwniez
zastosowana przez konstruktorow tu-
kasiewicz-PIAP blokada mechanizméw
réznicowych i dwie osie skretne.

Podczas ¢wiczen PIAP HUNTeR zostat
zaprezentowany w tandemie z 320-ki-
logramowym ciezkim robotem pirotech-

Robot bojowy HUNTeR swojag dzielnoscig terenowa
przewyzszat kotowe transportery opancerzone
wykorzystywane przez Wojsko Polskie







nicznym PIAP IBIS. Mniejszy system
moze stuzyc¢ jako wsparcie obserwacji
dzieki gtowicy z kamerg dzienno-nocng
oraz kamera termowizyjng. Roboty
wzajemnie przekazuja miedzy soba
sygnat radiowy, przedtuzajac zasieg
operacyjny platform.

AREX ZMU-03

Podczas ¢wiczen Field Experimentation
Exercises w Nowej Debie robot PIAP
HUNTeR prezentowany byt w konfiguradii
platformy rozpoznawczej wyposazonej
w bezzatogowa wieze ZMU-03. Uzbro-
jeniem modutu byt wielkokalibrowy
karabin maszynowy kalibru 12,7 mm
oraz wyrzutniki granatéw dymnych.
Opcjonalnie wieza moze byc¢ takze
wyposazona w niewielki bezzatogowiec,
jak X-FRONTER.

Lekki system wiezowy ZMU-03
opracowany zostat przez Zaktad
Automatyki i Urzadzen Pomiaro-
wych Arex (spotka Grupy WB). Poza
uzbrojeniem strzeleckim ma gtowice
obserwacyjna z kamerami dziennymi
i termowizyjnymi, a takze dalmierz
laserowy. Modut uzbrojenia moze byc¢
instalowany na réznego rodzaju pojaz-

dach kotowych, ale na FEX pierwszy
raz zintegrowano go z bezzatogowa
platforma ladowa.

ZMU-03 wyposazony jest w system
stabilizacji broni i gtowicy obserwacyjnej.
Dzieki automatycznemu wykrywaniu
i sledzeniu wybranych obiektéw modut
uzbrojenia moze precyzyjnie obser-
wowac cele i prowadzi¢ celny ogien
nawet podczas poruszania sie nosiciela
w trudnym terenie. Sterowanie wieza
moze odbywac sie ze stanowiska ope-
ratora na pojezdzie lub zdalnie, przy
uzyciu przenosnej konsoli.

Modut uzbrojenia sterowany
przez U-Gate

Na ¢wiczeniach FEX pierwszy raz za-
demonstrowano sterowanie ZMU-03
takze przy uzyciu Osobistego Systemu
Dowodzenia i Obserwacji U-Gate opra-
cowanego przez GrupeWB. Pokazano
zotnierzom, ze operator wykorzystujac
system rozszerzonej rzeczywistosci
mogt nie tylko obserwowac, ale takze
wybierac cele i prowadzi¢ ogien ze
zdalnego modutu uzbrojenia.

Co warte uwagi uzbrojony HUNTeR
zostat zaprezentowany w wersji ktéra

Zdalnie sterowany modut uzbrojenia

ZMU-03 zamontowany na bezzatogowym
pojezdzie PIAP HUNTeR

umozliwiata zotnierzom sterowanie
platforma w warunkach zaktdcania
sygnatu radiowego. Druga konsola
systemu sterowania moze by¢ zainstalo-
wana bezposrednio na pojezdzie. Takie
pozwala na zachowanie kontroli nad
systemem w warunkach kryzysowych.

Duzy zakres autonomicznosci

PIAP HUNTeR uzbrojony w ZMU-03
moze by¢ odpowiedzig na oczekiwania
wojska dotyczace uzbrojonych platform
bezzatogowych. Sam pojazd moze by¢
oferowany przez producenta w konfi-
guracji wytacznie zdalnie sterowanej
jak i pétautonomicznej. Ta ostatnia
wspomaga i odcigza operatora dzieki
zastosowaniu systemow rozpoznawa-
nia terenu w oparciu o0 zamontowane
lidary. HUNTeR moze wtedy podazac
za zotnierzami lub poruszac sie po
zadanej trasie.

Uzbrojenie dostarczone przez spotke
AREX moze by¢ sprzegniete cyfrowym
tagczem z innymi systemami Grupy WB.
By¢ moze w przysztosci celowniczy be-
dzie wspierany przez modut sztucznej
inteligencji EYEQ podczas wstepnej
analizy celow.

—
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Postep w lotnictwie, generalnie
odzwierciedlany w atrybutach
zewnetrznych i parametrach
lotu, w coraz wiekszym stopniu
opiera sie na czujnikach,
gromadzeniu danych, wydajnosci
oprogramowania i walce
radioelektronicznej. Nic nie
wskazuje na to bardziej niz nowy
F-15EX budowany przez Boeinga.
Firma kilka lat temu przedstawita
najnowszag wersje F-15EX, ktora
choc z zewnatrz nie ma cech
samolotu stealth, redefiniuje
sposob uzyskania i utrzymania
stanu niskiej wykrywalnosci przy
uzyciu nowatorskich narzedzi
walki radioelektronicznej. F-15EX
tylko z zewnqgtrz wyglgda jak
jego poprzednicy. W srodku
mysliwiec ten posiada
najnowoczesniejszg awionike

i srodki walki elektronicznej,
mocniejszy radar AESA, dwa
potezne silniki zapewniajgce
nadwyzke mocy i chtodzenia na
kolejne dziesieciolecia rozwoju
oraz nieporownywalny udzwig.
Krotko mowiagc, nowy F-15EX
taczy dziedzictwo dosSwiadczen
bojowych z najnowoczesniejszg
konstrukcjqg i technologiami,

co daje liczne korzysci na
wspotczesnym polu walki.

W drugiej potowie ubiegtej dekady
Boeing otrzymat zamdwienie na zmo-
dernizowane samoloty F-15QA (Qatar
Advanced) dla Sit Powietrznych Kataru.
Kryta sie za tym gteboka modernizacja
wyposazenia samolotu w stosunku do
uzywanego od lat F-15C oraz E lataja-
cych obecnie w US Air Force (USAF).
Modernizacja byta na tyle udana, ze
powstat pomyst aby na jej podstawie
opracowac jeszcze wytrzymalsza wer-
sje, ktora mogtaby spetnia¢ najnowsze
wymagania amerykanskich wojskowych.

e MILMAG D&S 23-02/MSPO

# GRZEGORZ SOBCZAK,
JAKUB LINK-LENCZOWSKI




SEey o 7 F-15EX Eagle Il nalezgcy do 85th Test and
o Evaluation Squadron z 53rd Wing podczas
pierwszego lotu z Eglin Air Force Base







Okazato sie bowiem, ze ze wzgledu na
wysokie koszty produkcji samolotéw
F-22, ktére miaty przeja¢ zadania
obrony powietrznej nie wyproduko-
wano odpowiednio duzo, a F-35A nie
zaspokaja wszystkich potrzeb US Air

Force. Pojawity sie réwniez pytania o ro-
snace koszty operacyjne i ograniczone
mozliwosci rozwoju F-35A, wynikajace
z obaw dotyczacych dostepnosci mocy
elektrycznej i chtodzenia zapewnianego
przez silnik bazowy.

MILMAG D&S 23-02/MSPO » B




@US AIR FORCE V1A BOEING

Poczatkowo planowano moderni-
zacje latajagcych w USAF F-15C/D.
Okazato sie jednak, ze zakres wyma-
ganych remontow jest na tyle duzy,
ze bardziej optaca sie wyprodukowac
zupetnie nowe samoloty z nowo
wybranym wyposazeniem.

080 e MILMAG D&S 23-01/MSPO

Wedtug danych cytowanych przez
amerykanskie media cena jednego F-15EX
podawana przez Boeinga wynosi ok. 80
min USD, przy cenie F-35A wynoszacej
ok. 95 mIn USD. Jednak koszt 1 h lotu
w przypadku F-35 to ok. 35 000 USD,
aw przypadku F-15EX ok. 27 000 USD.




Pierwszy egzemplarz F-15EX podczas
montazu koricowego w zaktadach Boeinga
w St. Louis
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W zamian otrzymujemy samolot
o bardzo duzym zasiegu — maksymalny
zasieg operacyjny to 1272 km. Moze
przy tym przenosi¢ na podwieszeniach
zewnetrznych 13 400 kg uzbrojenia lub
paliwa w podwieszanych zbiornikach.

Z punktu widzenia US Air Force
takie rozwigzanie okazato sie bardzo
ekonomiczne. Po pierwsze, nie ma
znaczacego obcigzenia szkoleniowe-
go ani dla pilotow, ani dla personelu
obstugi technicznej. Dzieki znacznej

kompatybilnosci miedzy F-15EX
a starszymi F-15C/E, program zostat
skrocony do ,szkolenia roznicowego”,
Co oznacza, ze nie wptywa to na
poziom gotowosci bojowej danych
jednostek i pozostaja one dtuzej go-
towe do walki. Po drugie, 80% czesci
zamiennych z poprzednich wersji F-15
moze by¢ uzywanych w F-15EX. Nie
jest to jednak zaletga, jesli potencjalny
uzytkownik nie posiada starszych
wersji F-15. Wreszcie, nie ma prawie

zadnych zmian w infrastrukturze.
Drogi kotowania, hangary, komory
testowe silnikow i reszta moga byc¢
gotowe dla F-15EX w minimalnym
czasie, w przeciwienstwie do kosz-
tow wymaganych do przygotowania
jednostki dla platformy o niskiej
wykrywalnosci, takiej jak F-35, ktora
wymaga unikalnych obiektow konser-
wacyjnych, nowych komér testowych,
obiektow do nanoszenia powtok LO
(niskiej wykrywalnosci) i innych.

\.

-
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Trzy F-15C we wspadlnej formacji z F-15EX
z 85th Test and Evaluation Squadron
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Lepsze osiagi

W konstrukgji ptatowca nie zaszty wiek-
sze zmiany. Podobnie jak w wersji -E,
F-15EX moze by¢ wyposazony w kon-
foremne zbiorniki paliwa umieszczane
po bokach kadtuba. W tylnej czesci
kazdego zbiornika znajduja sie wyrzutniki
putapek termicznych i dipoli. F-15EX
ma réwniez mozliwos¢ uzupetniania
paliwa podczas lotu z wykorzystaniem
sztywnej sondy do tankowania.

084  MILMAG D&S 23-02/MSPO
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Naped F-15EX stanowia dwa silniki
General Electric F110-GE-129 z dopala-
czem, dysponujace ciggiem 76,3 kN bez
dopalania i 131 kN z dopalaniem kazdy.

Warto zwréci¢ uwage, ze wcze-
Sniejsze wersje F-15 byty napedzane
silnikami Pratt & Whitney F100-
PW-220 i -229, jednak wersja F-15E,
podobnie jak najnowsze wersje F-16
sg napedzane silnikami GE. Samolot,
na duzych wysokosciach, moze dzieki
nim osiggac liczbe Macha Ma = 2,5.

Putap praktyczny wynosi 18 000 m,
a maksymalna predkos$¢ wznoszenia
to 250 m/s. Boeing podkresla takze
zwiekszone mozliwosci przyspieszania
i manewrowania uzyskane dzieki no-
wemu zespotowi napedowemu.

Nie tylko nowy radar

Pierwszy wyprodukowany prototy-
powy egzemplarz F-15EX nie miat na



poktadzie zadnego czujnika oprocz
radaru ze skanowaniem elektronicznym
(AESA) AN/APG-82(V)1. Ten sam typ
radiolokatora wybrano dla moderni-
zacji F-15E. Powstat on z rozwiniecia
wykorzystywanego w F-15C radaru
APG-63(V)3 AESA, z wykorzystaniem

rozwigzan z radiolokatora AESA APG-
79 stosowanego w F/A-18E/F. Nowy
radiolokator moze jednoczesnie wy-
krywac, rozpoznawac i $ledzi¢ wiele
celéow zaréwno powietrznych jak i na
powierzchni ziemi. Do tego dysponuje
zasiegiem wiekszym niz radar ze ska-
nowaniem mechanicznym. Utatwia on

takze statg obserwacje celu i wymiane
informacji z innymi zrédtami.

Kolejnym czujnikiem poktadowym
zintegrowanym z F-15EX jest zasob-
nik wykrywania i $ledzenia celéw
z wykorzystaniem podczerwieni (IRST
- InfraRed Search and Track System)
Legion oraz zasobnik rozpoznawania
i wskazywania celéw Sniper. Oba
zasobniki byty stosowane wczesniej
w F-15C. Ograniczyto to koszty zwia-
zane z ewentualnym poszukiwaniem
nowego systemu.

Jednym z kluczowych elementéw
wyposazenia F-15EX jest takze ak-

tywno-pasywny system ostrzegania
i wykrywania Eagle (EPAWSS - Eagle
Passive Active Warning and Survivability
System) AN/ALQ-250 opracowany przez
BAE Systems przy Scistej wspotpracy
z Boeingiem. System pozwala przeciw-
dziatac¢ np. pociskom przeciwlotniczym
wystrzeliwanym z recznych wyrzutni.
Obejmuje zaréwno wyrzutniki dipoli
jak rowniez putapek termicznych. Sa-
molot moze ich zabra¢ zdecydowanie
wiecej niz w poprzednich tego typu
rozwigzaniach. EPAWS pojawit sie na
samolotach F-15 dopiero w wersji dla
Arabii Saudyjskiej i Kataru.

Kabina pilota F-15EX. Zwraca uwage jeden
duzy wyswietlacz na tablicy przyrzadéw
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Opcjonalnie dwumiejscowy

Samolot ma dwumiejscowa kabine
zatogi. Z zatozenia zatoga ma sktadac
sie tylko z pilota, jednak w przypad-
ku ztozonych misji drugi fotel moze
zajac operator systemodw uzbrojenia
poktadowego. Obie kabiny wyposa-
zono w fotele wyrzucane klasy 0-0.

Zardwno w pierwszej jak i drugiej kabinie,
na tablicy przyrzadéw zamontowano
po jednym ekranie ciektokrystalicznym
o duzej powierzchni. Dzieki temu dane

wyswietlane wczesniej na trzech lub
czterech ekranach, teraz mozna zo-
brazowac na jednym.

Awionika zapewnia mozliwos¢ wymia-
ny informagji z zewnetrznymi zrodtami.
Oprogramowanie komputera poktadowego
pozwala odcigzy¢ pilota i przyspieszyc
proces podejmowania decyzji podczas
prowadzenia walki. Pilot ma dostep w czasie
rzeczywistym do informacji o polu walki
co zwieksza jego $wiadomosc sytuacyjng
i pozwala na lepsze zrozumienie srodowiska
w jakim prowadzi dziatania.

Po ogtoszeniu prac nad F-15EX (wow-
czas nosit on oznaczenie F-15X) Boeing
informowat, ze samolot bedzie miat
najszybciej pracujacy komputer pokta-
dowy jaki zamontowano w samolocie.

Cztonkowie zatogi maja do dyspozycji
hetmy z nahetmowym wyswietlaczem
JHMCS II. Otwarta architektura
komputera poktadowego pozwoli
w przysztosci integrowac w szybki
sposob nowe rodzaje uzbrojenia
i zapewnic¢ duza elastycznosc¢ oraz
interoperacyjnos¢ samolotu.
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Uzbrojenie

W kadtubie zamontowano na state
szesciolufowe dziatko Mé61 Vulcan kal
20 mm z zapasem 500 sztuk amunicji.
To jednak tylko dodatkowy element
uzbrojenia. F-15EX ma bowiem cztery
pylony podskrzydtowe z 23 weztami
podwieszen zewnetrznych do prze-
noszenia uzbrojenia. Dodatkowo
wezty podwieszen znajdujg sie pod

kadtubem, a na zbiornikach konfo-
remnych zamontowano takze wezty
podwieszen bomb. W konfiguracji
do zwalczania celéw powietrznych
samolot moze przenosi¢ do 12 po-
ciskow AIM-9 Sidewinder lub do 12
AIM-120 AMRAAM. W przysztosci
F-15EX bedzie przenosit takze nowe
pociski przeciwlotnicze dalekiego
zasiegu (BVRAAM - Beyond Visual
Range Air-to-Air-Missiles) AIM-260

JATM (Joint Advanced Tactical Missile),
ktéry ma zastgpi¢c AMRAAMy.
Boeing zaznacza rowniez, ze prze-
noszenie uzbrojenia na zewnetrznych
weztach podwieszen pozwoli w przy-
sztosci wykorzystac¢ samolot do prze-
noszenia uzbrojenia hipersonicznego.
F-15EX ma by¢ wykorzystywany do

razenia celéw spoza zasiegu dziatania
obrony przeciwlotniczej przeciwnika, wiec
nie wymaga sie od niego witasnosci stealth.
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Aktualny status programu
F-15EX

Podczas briefingu dla mediéw w za-
ktadach Boeinga w St. Louis Redakcja
MILMAG miata okazje zapoznac sie
z aktualnym postepem programu
F-15EX. Wedtug Boeinga, platfor-
ma ta ma w USAF uzupetniac sie
z trudnowykrywalnymi F-35 m.in.
dzieki mozliwosci wymiany danych
pomiedzy samolotami, co moze byc¢
rozstrzygajace podczas realizacji
wspolnych operacii.

W trakcie prezentacji ujawniono,
jaki jest obecny i przyszty potencjat
linii produkcyjnej zaktadéw w St.
Louis. Przy zapotrzebowaniu USAF
i potencjalnych zagranicznych klien-
tow okreslanym na okoto 200 lub
wiecej samolotow, linia produkcyjna
Boeinga ma przestawic sie w tym roku
z F-15QA na F-15EX. Obecne tempo
produkcji wynosi okoto 1,5 samolo-
tu miesiecznie. Planowo ma to byc¢
2 F-15EX miesiecznie.

Osiagniecie takiej wydajnosci ma by¢
mozliwe dzieki przebudowie starych
linii produkcyjnych oraz znacznemu
stopniowi automatyzacji produkcji.
W maju 2023 byt realizowany mon-
taz koncowy F-15EX o numerze 3,
natomiast na linii znajdowaty sie
samoloty o numerach 4,5 i 6. Rdwno-
czesnie ruszata produkcja egzemplarzy
nr14i15.

Co wazne w przypadku potencjal-
nego kontraktu zagranicznego istnieje
mozliwos¢ dodatkowego zwieszenia
produkcji nawet do 36 samolotow
rocznie. Co ciekawe Boeing deklaruje,
ze jest w stanie dostarczyc pierwsze
F-15EX do potencjalnego klienta
juz po 39 miesigcach od podpisania
kontraktu. Amerykanski producent
deklaruje réwniez cheé wspotpracy
z poddostawcami podczas produkcji.
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F-15EX z 40th Flight Test Squadron podczas
lotu prébnego nad Zatokg Meksykariskg
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28 lipca 2022 roku Mariusz Btaszczak, szef
}fpolsklego Ministerstwa Obrony Nurodowq podpisat
umowe na zakup 48 samolotow KAl FA-50. Majg
one trafiac do Polski wdwach wersjach. Pierwsze
12 egzemplarzy ma by¢ dostarczonych w wersji FA-
50GF Block 10. 0znaczenie producenta GF oznacza
gap filler, czyli samoloty dostarczane w trybie
pilnym w konfiguracji dla ROKAF. Kolejne 36 bedzle
dostarczone w wers;ji FA- 50PL Block 20. .



Koreanski przemyst lotniczy nie moze sie
pochwali¢ tak bogata historig jak polski.
Jednak to nie historia buduje pozycje
w branzy. Gdy polski przemyst stopniowo
sie zwijat, czego apogeum miato miejsce
w latach 1990. Koreanczycy umacniali
sie. Nie bez znaczenia byta decyzja
o budowie wtasnych kompetencji w za-

kresie np. rozwoju radiolokatoréw. Gdy

w Polsce obowigzywata metoda ,po co
opracowywac wiasne rozwigzania, skoro
taniej mozna je kupi¢ uinnych”, w Korei
dominowata metoda ,chod jest to drozsze,
zrébmy to we wtasnym zakresie”.

W ramach zakupow sprzetu lotni-
czego Korea wymogta zaangazowanie
zagranicznych dostawcow w rozwdj
wtasnego przemystu.

Jeden z dwéch pierwszych polskich FA-50 GF we
wspalnym locie z MiGiem-29
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Rozwdéj od zera

Juz po zawieszeniu broni w wojnie
koreanskiej w 1953 roku wtadze Korei
Pd. zaczety budowac zreby wtasnego
przemystu lotniczego. Jeszcze w roku
zakonczenia dziatan wojennych po-
wstat pierwszy lekki samolot o nazwie
Buhwa-ho. Byta to prosta konstrukcja,
jednak pokazywata duza determinacje
w tworzeniu nowej gatezi przemystu.
Ostatecznie wtadze Republiki Korei
postawity jednak na budowanie zdol-
nosci w zakresie obstugi technicznej
i remontow pozyskiwanych z zagranicy
samolotéw bojowych. Poczatkowo

096 * MILMAG D&S 23-02/MSPO

koreanski przemyst wykonywat tzw.
ciezkie przeglady i remonty samolotow
F-86, a z czasem dziatalnos$¢ ta objeta
rowniez eksploatowane przez Sity
Powietrzne Republiki Korei samoloty
F-4iF-5.

Istotna zmiana dokonata sie wraz
z kontraktem na zakup samolotéw
F-16, ktére w ramach umowy off-
setowej byty montowane w Korei
jako KF-16 przez koncern Samsung
Aerospace. Dzieki temu miejscowy
przemyst zyskat nowe kompetencje.

Pod koniec lat 1980. rozpoczeto prace
nad samolotem szkolenia podstawowego
KTX, ktéry przybrat ostatecznie forme

Samolot bojowy FA-50 Sit Powietrznych
Republiki Korei

turbosmigtowego samolotu KT-1 Woong-
bi. Pierwsze KF-16 zostaty przekazane
koreanskiemu lotnictwu wojskowemu
w 1991 roku, a KT-1 w roku 2000.

W tym samym okresie doszto do inte-
gracji koreanskiego przemystu lotniczego.
Koncerny Samsung Aerospace, lotnicza
cze$¢ Daewoo Heavy Industries oraz
Hyundai Space And Aircraft Company
zostaty potaczone w jeden organizm go-
spodarczy - Korean Aerospace Industries
(KAI). Wiekszosciowym udziatowcem
koncernu jest rzad Republiki Korei za
posrednictwem Ex-im Bank of Korea
oraz funduszu emerytalnego National
Pension Service.




Prezes KAI: KF-21 to interesujgca oferta dla Polski

Jesli Polska bedzie
zainteresowana udziatem
w programie KF-21, chetnie
porozmawiamy o tym

z polskim rzqdem - mowi
gen. dyw. w st spocz. pil.

dr GooYoung Kang, prezes
Korea Aerospace Industries
w rozmowie z Jakubem Link-
Lenczowskim i Grzegorzem
Sobczakiem z redakgji
magazynu MILMAG

MM: Jednq z zalet FA-50 wymienianych
przez polskie Ministerstwo Obrony Naro-
dowej jest latwos¢ przezkolenia pilotéw
ZFA-50 na F-16. Jak wiec wyglgda kwestia
takiego przeszkolenia?

GK: Na poczatku chciatbym pod-
kresli¢, ze FA-50 to samolot bojowy
a nie szkolny. Jego przeznaczeniem
jest przejmowanie czesci misji jakie
moze wykonywac F-16. Samoloty dla
Polski bedg wyposazone w instalacje
uzupetniania paliwa w locie i zaawan-
sowany zasobnik wskazywania celow.
Bedzie posiadat mozliwosci atakowania
celéw naziemnych z wykorzystaniem
precyzyjnych systeméw uzbrojenia.
Pilot ma do dyspozycji wyswietlacz
nahetmowy utatwiajacy mu prace.
Chciatbym podkresli¢ tatwosé z jaka
piloci FA-50 moga przesigsc sie do
F-16. Dzieki temu, ze konfiguracja
wyposazenia i dostepne systemy
uzbrojenia obu samolotéw sg bar-
dzo podobne, uzyskali$my redukcje
o jedna trzecig zaréwno jesli chodzi
o czas jak i koszty jakie nalezy poniesc
w celu przeszkolenia pilota FA-50
na F-16, w poréwnaniu z pilotami
innych samolotow.

Oprécz samolotéw bojowych Polska
kupita w Republice Korei m.in. czotgi
K2. Wspélpraca w operacjach potqczo-
nych jest kluczowa na wspétczesnym
polu walki. W jaki sposéb FA-50 mogq
wspotpracowac z czotgami K2?

FA-50 latajace w Sitach Powietrznych
Republiki Korei, oprécz misji zwal-
czania celéw powietrznych sg takze
wykorzystywane przeciwko celom
naziemnym. Moge powiedzie¢, ze
wspotdziatanie w formie wsparcia
wtasnych wojsk ladowych (CAS - Close
Air Support), np. czotgéw K2 moze sie
odbywaé w dwoch formach. Pierwsza
to wsparcie bezposrednie. Wéwczas
samoloty atakujg swoim uzbrojeniem
cele wskazane przez naziemnego oficera
kierowania ogniem. Drugim sposobem
jest wykorzystanie zasobnika celowni-
czego do wskazania celu, ktéry moze
by¢ zniszczony przez samolot ozna-
czajacy cel lub inny. Dzieki uzbrojeniu
precyzyjnemu mozemy niszczy¢ cele
znajdujace sie w niewielkiej odlegtosci
od wtasnych wojsk.

W tym momencie nie jest to wiec
przekazywanie informacji w czasie
rzeczywistym. Obecne systemy awio-
niczne generacji 4. i 5. wymagaja uzycia
oficera naprowadzajacego. Pracujemy
jednak nad tym aby mozliwe byto bez-
posrednie wspétdziatanie samolotéw
z jednostkami pancernymi. Mozliwe,
Ze juz generacja 6. wyposazenia awio-
nicznego bedzie na to pozwalata. Zeby
mozna byto wprowadzi¢ taka funkcjo-
nalnos¢ wspoétdziatania potrzebne sg
bardzo duze szybkosci przesytu danych
oraz bardzo duze pojemnosci do ich
przechowywania. Pewna role ma tu do
odegrania réwniez sztuczna inteligencja.
Co wiecej, takie rozwigzanie nie bedzie
obejmowac nie tylko wyposazenie sit
ladowychiilotnictwa, ale bedzie takze
wykorzystywac przestrzen kosmiczna.
Niemniej jednak moge powiedziec, ze
KAI pracuje juz nad systemami awio-
nicznymi 6. generacji.

Jak wyglgda system obstugi technicznej
samolotéw FA-50? Czy wprowadzenie
go do polskich Sit Powietrznych bedzie
trudnym procesem, np. w poréwnaniu
z systemem obstugi technicznej samo-
lotéw F-16?

System obstugi technicznej samolotéw
FA-50 ma zapewni¢ wysoka sprawnos¢
samolotéw przy mozliwie niskich kosz-
tach uzytkowania. Zapewniamy wysoka
sprawnos$c¢ samolotéw w poréwnaniu
z innymi konstrukcjami. My ze swojej
strony zapewniamy dostepnos¢ naszych
samolotéw na poziomie ponad 80%,
zaréwno jesli chodzi o samoloty T-50
jak i FA-50.

Dostepnos$¢ samolotow jest zalezna
od dwdch elementéw. Jednym z nich
jest KAI, ktére zapewnia dostawy
niezbednych podzespotéw. Drugim
aspektem jest wsparcie eksploatacji
i obstugi oparte jest na systemie PBL
(Performance Based Logistics). To
Scista wspétpraca Sit Powietrznych
Republiki Korei i Korea Aerospa-
ce Industries w celu utrzymania
w sprawnosci samolotéw FA-50,
przy odpowiedzialnosci KAl za za-
pewnienie ich dostepnosci zgodnie
z oczekiwaniem strony wojskowej.
Samoloty FA-50GF réwniez moga by¢
wtaczone do programu PBL. Mysle,
ze uda nam sie zapewnié¢ sprawnos$¢
samolotéw przekazanych Polsce na
poziomie wyzszym nawet niz ma to
miejsce w przypadku Sit Powietrznych
Republiki Korei.

Nastepne pytanie dotyczy procesu
szkolenia. W Polsce do szkolenia pilotow
wykorzystujemy samoloty M-346, ktére
mogq byc¢ wpiete w sie¢ z symulatora-
mi, co umozliwia wykonywanie zadan
wspolnie przez pilotéw w symulatorach
i samolotach. Czy istnieje mozliwosc
wpiecia FA-50 w taki system?

W FA-50 takiej funkcji nie zapewnia-
my. Zwracam uwage, ze nie jest to
samolot szkolny, a bojowy. W misjach
bojowych tego typu rozwiazania nie s
wymagane. W samolotach szkolnych
T-50 oferujemy mozliwos¢ wspdlnego
wykonywania misji przez rzeczywiste
samoloty razem z pilotami znajduja-
cymi sie w symulatorach
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Chciatem jednak podkresli¢, ze razem
z samolotami polskie Sity Powietrz-
ne otrzymajg rowniez dwa osrodki
szkolenia symulatorowego. Jeden
bedzie znajdowat sie w bazie w Minsku
Mazowieckim, drugie w Swidwinie.
W przypadku symulatoréw bedzie np.
mozliwosé wykonywania wspoélnych
misji z wykorzystaniem symulatoréw
w obu lokalizacjach jednoczesnie.

Obecnie oferta KAl w Polsce dotyczy
samolotéw FA-50, jednak rozwijacie
obecnie nowy samolot KF-21, ktéry
w przysztosci mégtby zainteresowac
polskie Sity Powietrzne. Czy widzi Pan
przestrzen do tego, aby polskie Sity
Powietrzne wtqczyty sie do programu
rozwoju tego samolotu?

Spodziewatem sie takiego pytania
(Smiech). Obecnie samolot KF-21
znajduje sie w tzw. pierwszym etapie
rozwoju konstrukcji tego samolotu
(Block-1). W tym procesie Korea
Aerospace Industries wspoétpracuje
z Indonezja, ktéra jest naszym part-
nerem. Ten proces przebiega bardzo
efektywnie. Wspdlnie okreslamy
wymagania stawiane samolotom
Block-1. Ten etap prac zakonczy
sie zgodnie z planem w 2026 roku.
W tym samym czasie rozpoczng sie
prace nad drugim etapem rozwoju
- Block-2. Planujemy jego zakon-
czenie na rok 2028. O ile w etapie
okreslanym jako Block-1 naszym
partnerem jest Indonezja, to w etapie
Block-2 nie zdecydowalismy jeszcze
o wyborze partnera. Poniewaz be-
dzie to etap rozwoju dojrzatej juz
konstrukcji, dobér zagranicznego
partnera do prac rozwojowych be-
dzie czynnikiem bardzo istotnym.
Na tym etapie waznym bedzie koszt
produkgcji i rozwoju samolotu. Drugim
czynnikiem beda ryzyka zwigzane
z masowg produkcjg samolotu oraz
okreslenie liczby samolotéw jaka ma
by¢ wyprodukowana.

Polska zakupita F-35, uzytkuje
F-16 i wprowadza do stuzby FA-50.
Mysle jednak, ze potrzeby polskich
Sit Powietrznych sg wieksze.
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Po drugim etapie rozwoju KF-21
bedzie samolotem bojowym generacji
4,5. Nawet w zestawieniu z generacjg
5, czy 6. moze stanowi¢ interesujaca
oferte dla zagranicznych klientéw. Jesli
Polska bedzie zainteresowana udziatem
W programie, chetnie porozmawiamy
o tym z polskim rzadem.

W Polsce pojawiajq sie gtosy méwiqce, ze
KF-21 bedzie postrzegany przez Lockheed
Martina jako konkurent dla samolotéw
F-35. KAl wspétpracowat blisko z tym
amerykanskim koncernem przy programie
T-50/FA-50. Czy rzeczywiscie Amerykanie
mogq sie poczuc zaniepokojeni konkurencjq
z Korei, np. gdyby Polska zdecydowata sie
zakupic ten samolot?

Wspétpraca Korea Aerospace Industries
z koncernem Lockheed Martin przy
opracowywaniu FA-50 oraz KF-21 jest
podobna, jednak sg pewne wyrazne
réznice. Podczas prac nad rodzing
samolotéw T-50 i FA-50 Amerykanie

@GRZEGORZ SOBCZAK

wsp6tpracowali znamii do tego programu
prawa maja oba koncerny - zaréwno
KAl jak i Lockheed Martin. Jesli chodzi
o program KF-21, to cho¢ Lockheed
Martin wspoétpracuje z nami, prawa do
tego projektu, na podstawie koricowej
umowy, naleza wytacznie do KAI.

Udziat strony korearskiej w programie
FA-50 wynosi 60%, a udziat KAl to 56%.
Nasz udziat w programie KF-21 wynosi
ponad 70%. W przypadku FA-50 po-
trzebne sg pewne zgody eksportowe na
niektore elementy wyposazenia. Jest to
spowodowane wiodaca rola Lockheed
Martina w programie. W przypadku
KF-21 tak nie jest.Poniewaz bardzo
blisko wspétpracujemy z Lockheed
Martinem przy FA-50, dzielgc sie z nami
rynkiem przypuszczam, ze po zakon-
czeniu produkgji F-16 Lockheed Martin
bedzie chciat wspiera¢ nas w programie
FA-50i KF-21.

Kiedy w latach 1950. w Polsce produ-
kowano bojowe samoloty odrzutowe,




koreanski przemyst lotniczy dopiero
powstawat. Dzis w rozwoju wtasnych
konstrukcji KAl wyprzedza nasz prze-
myst. Czy dostrzega Pan mozliwosc
wspotpracy przemystu lotniczego obu
panstw, np. w kontekscie KF-21?

Mamy na uwadze wzgledy historyczne
i osiggniecia polskiego przemystu lotni-
czego. Mozemy uczyc sie z doswiadczen
polskiego przemystu i zduma bedziemy
mogli wspotpracowac z polskim prze-
mystem obronnym taczac w przysztosci
nasze mozliwosci produkcyjne. Dokta-
damy wszelkich staran, aby zbudowac
wzajemne zaufanie z polskimi wtadzami
aby kontynuowac wspétprace. Miatem
okazje rozmawiac z prezydentem An-
drzejem Duda na ceremonii podpisania
porozumienia o dostawie samolotéw
FA-50. Méwilismy o rynku europejskim.
Prezydent Duda zachecat nas do wejscia
na ten rynek oferujgc wsparcie.
Rozmawiali Grzegorz Sobczak
i Jakub Link-Lenczowski

ceo 72 i 40

gen. dyw. w st spocz.
pil. dr GooYoung Kang
Jest prezesem i dyrekto-
rem zarzgdzajgcym kon-
cernu Korean Aerospace
Industries. Wczesniej byt
dyrektorem Potgczonych
Szefow Sztabéw, GooYoung
Kang jest nie tylko pilotem

z nalotem ponad 3000 h na
samolotach mysliwskich, ma
takze uprawnienia pilota
doswiadczalnego. Ponadto
brat on udziat w rozwoju
KT-1i T-50. Byty instruktor
Dowodztwa Sit Powietrznych
po ukonczeniu 30. Akade-
mii Sit Powietrznych petnit
funkcje dowodcy 5. Skrzydta
Powietrznodesantowego

Sit Powietrznych, dowaddcy
Potudniowego Dowddztwa
Bojowego i szefa Sztabu Sit
Powietrznych Republiki Korei.

T-50

Pod koniec lat 1990. KAI rozpoczeto
prace nad samolotem szkolenia za-
awansowanego dla przysztych pilotow
koreanskich FF-16 oraz F-15K. Program
ten byt realizowany we wspdtpracy
z amerykanskim koncernem Lockheed
Martin zgodnie zumowa podpisang przy
zakupie samolotow F-16 dla Korei. Projekt
otrzymat oznaczenie KTX-2, ostatecznie
otrzymat nazwe T-50 Golden Eagle.
Miat to by¢ odpowiednik rozwijanych
wowczas samolotéw Aermacchi M-364
Master, Jak-130, EADS AT-2000 (MAKO),
L-159 itp. Przewidywano takze wersje
szkolenia bojowego LIFT oznaczona
pierwotnie jako T-30, pozniej A-50,
a ostatecznie TA-50.

Samolot ma rozpietos¢ skrzydta
wynoszaca 9,17 m, dtugosc¢ 13,13 m,
i wysokos¢ 4,90 m.

T-50 miat by¢ samolotem o duzej
manewrowosci, przygotowujac pilotow
do latania takimi samolotami jak Rafale,
Eurofighter, czy F-35. Konstruktorzy
zdecydowali sie na samolot rozwijaja-
cy predkos¢ przekraczajacag predkosc
dzwieku (maksymalna liczba Macha
M=1,5). J67 od poczatku zaktadano bo-
wiem, ze T-50 bedzie punktem wyjscia
do budowy samolotu bojowego. O ile
w przypadku samolotu szkolnego pred-
kos¢ poddzwiekowa bytaby zupetnie
wystarczajgca, samolot bojowy miat
lata¢ z predkosciami naddzwiekowymi,
choc jednak wolniej niz typowe samo-
loty bojowe.

Naped samolotu stanowit jeden silnik
General Electric GE 404 o ciggu 78 kN
z dopalaczem i 53 kN bez dopalania,
sterowany za posrednictwem uktadu
FADEC. Produkcja silnikow zajat sie
Samsung Techwin uruchamiajgc w tym
celu produkcje na amerykanskiej licencji.

T-50 to w duzej mierze latajacy symu-
lator umozliwiajacy przeszkolenie pilota
w zakresie obstugi uzbrojenia i radaru
mimo, ze samolot tych systemdw nie
posiadat. Samolot wyposazono w po-
trojony uktad sterowania fly-by-wire.
Uczenr pilot moze realnie odczuwac
np. zmiane wtasciwosci pilotazowych
po odpaleniu pociskdéw rakietowych

MILMAG D&S 23-02/MSPQ ¢ 099



cakAl

lub zrzuceniu bomb. Instruktor moze
w trakcie lotu zmienia¢ charaktery-
styki pilotazowe samolotu w miare
nabywania umiejetnosci szkolonego
ucznia. Wtasciwosci te pozwalaja
obnizy¢ koszty szkolenia.

T-50 zostat oblatany w sierpniu
2002 roku. Ostatecznie wersja
szkolna otrzymata radiolokator AN/
AGP67(v)4 opracowany dla samolotu
F-20 Tigershark. Seryjne samoloty
T-50 sg uzbrojone w dwa pociski
AIM-9 Sidewinder oraz wielolufowe
dziatko Mé61 Vulcan kal. 20 mm.
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Szkolno-bojowy TA-50

T-50 stat sie podstawa dla rozwoju
kolejnych wersji szkolno-bojowych
i bojowych. Wersja szkolno-bojowa
TA-50 przeznaczona jest do atakow na
cele naziemne. Samolot ma zwiekszong
mase startowg, co umozliwito zamon-
towanie czterech weztoéw podwieszen
(po dwa na kazdej potéwece skrzydta)
i jeden pod kadtubem.

Dodatkowo w stosunku do T-50 wersja
TA-50 moze przenosi¢ do szesciu poci-
skow rakietowych AGM-65 Maverick,

do dziewieciu 500-funtowych bomb
GBU-82, do trzech bomb Mk 83/84,
do pieciu bomb kasetowych CBU-58,
do dziewieciu bomb kasetowych Mk 20,
do oé$miu wyrzutni pociskéw niekiero-
wanych LAU-3/68 lub od jednego do
trzech zewnetrznych zbiornikéw paliwa.
Samolot moze by¢ takze uzbrojony
w wyrzutnik bomb SUU-20.

Wyposazenie samolotu TA-50 obejmuje
takze Srodki samoobrony (wyrzutniki
putapek termicznych i dipoli). Do kie-
rowania ogniem samolot wyposazono
w izraelski radar Elta EL/M-2023.




Pracowano takze nad wersjg rozpo-
znawczg (RA-40) oraz walki elektro-
nicznej (EA-50).

Bojowy FA-50

O ile TA-50 jest samolotem szkolenia
zaawansowanego, to FA-50 w zamysle
konstruktordéw jest wielozadaniowym
samolotem bojowym. Samolot ma
dwumiejscowa kabine z fotelami wy-
rzucanymi Bartin Baker klasy zero-zero.
Zastosowano takze sterownice w ukta-

dzie HOTAS umozliwiajace obstuge
instalacji poktadowych bez odrywania
rak od drazka sterowego i dzwigni
przepustnicy. Samolot wyposazono
takze w poktadowa wytwornice tlenu
(OBOGS).

Wiekszos¢ systemdw awionicznych,
jak np. monitory ciektokrystaliczne
w kabinie pilotow, jest wyprodukowana
przez producentéw koreanskich jak
Samsung czy LIG Nex1. Ich certy-
fikacja zostata zatwierdzona w USA
i Unii Europejskiej. Bezwtadnosciowy
uktad nawigacyjny sprzezony z ukta-

dem GPS jest dostarczany przez
koncern Honeywell. Wyposazenie
radionawigacyjne jak systemy VOR/
ILS sg dostarczane przez koncern
Rockwell Collins. FA-50 moze prze-
nosi¢ zasobniki walki elektronicznej
(oprécz standardowego wyposazenia
RWR/CMDS) Sky Shield produkcji
izraleskiego Rafaela lub koreanski
ALQ-200K ECM opracowany przez LIG
Nex1. Do dyspozycji sa takze zasobniki
rozpoznawcze i wskazywania celow
AN/AAQ -33 Sniper produkowany
przez Lockheed Martina i stanowig-

FA-50 moze przenosic uzbrojenie do
zwalczania celéw zaréwno powietrznych,
jak i naziemnych
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cy wyposazenie np. polskich F-16,
lub izraelski AN/AAQ28(V) Litening
opracowany przez Rafaela. FA-50
wyposazono takze w tgcze wymiany
danych Link 16 umozliwiajace wymiane
informacji z innymi samolotami lub
zewnetrznymi czujnikami.

Do zwalczania celéw powietrznych
stuza pociski AIM-9L/M/P/S Sidewinder
oraz trzylufowe dziatko Mé1 Vulcan.
W stosunku do wersji TA-50, FA-50 moze
przenosi¢ kilka dodatkowych rodzajow
uzbrojenia powietrze-ziema. Sa to pre-
cyzyjne bomby GBU-38/B JDAM oraz
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GBU-12 Paveway II. Pociski Maverick oraz
koreanskiej produkcji bomby szybujace
KGGB (Korean GPS Guided Bomb) stuzg
do razenia celéw spoza zasiegu obrony
przeciwlotniczej (stand-off). acznie FA-
50 moze zabrac 4500 kg uzbrojenia przy
masie startowej 12 300 kg.







Jeden z pierwszych egzemplarzy
zmontowany po transporcie do P y—

Standardowo w FA-50 stosuje sie
radiolokatory Elta EL/M-2023. Jako
opcja mozliwe jest takze wyposazenie
samolotu w nowy radar z aktywnym
skanowaniem elektronicznym (AESA)
PhantomStrike produkowany przez
koncern Raytheon. Radar ten, mimo
mniejszych rozmiaréw, wedtug producen-
ta nie ustepuje parametrami wiekszym
konstrukcjom tego typu.

W 2023 roku przeprowadzono
modernizacje obejmujaca montaz
sondy do uzupetniania paliwa w locie
Z przewodu elastycznego.

W 2019 pojawity sie informacje
o modernizacji Block 10, ktora polega
na uaktualnieniu oprogramowania
pozwalajgcego na korzystanie z za-
sobnika Sniper. Druga to Block 20
obejmujaca nowy radar AESA oraz
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zintegrowane pociski powietrze- - operacji zwalczania bojownikéw islam-

-powietrze $redniego zasiegu (BVR).

Sprawdzony bojowo

Sity Powietrzne Republiki Korei uzytkuja
od 2016 tacznie 60 samolotéw FA-50,
ktore zastapity wiekowe F-5. W latach
2015-2017 12 FA-50PH zostato prze-
kazane Filipinskim Sitom Powietrznym.
Do tej pory Filipiny pozostaja jedynym
uzytkownikiem, ktéry wykorzystat FA-50
bojowo. Samoloty tego typu braty udziat
w dziataniach przeciwko terrorystom
powigzanym z ISIS w miasteczku Butig
w prowingji Lanao Del Sur na wyspie
Mindanao w styczniu 2017. W lipcu
i sierpniu tego samego roku filipinskie
FA-50 braty udziat w bitwie o Marawi

skich Maute w miescie Marawi, rowniez
w prowincji Lanao Del Sur. W 2019
roku, po ataku bojownikow organizacji
Bangsamoro na katedre w miescie Ba-
rangay Walled na wyspie Jolo, stolicy
filipinskiego archipelagu Suly, filipinskie
FA-50 dokonaty ataku na bazy bojow-
nikow tej organizacji. W grudniu 2020
roku FA-50 zaatakowaty m.in. z uzyciem
bomb kierowanych obdz Nowej Armii
Ludowej - zbrojnego ramienia nielegalnej
organizacji pod nazwa Komunistyczna
Partia Filipin. W 2018 wtadze Filipin
wspominaty o mozliwosci dokupienia
kolejnych 12 FA-50.

Najnowszym nabywca FA-50 jest
Malezja, ktéra w 2023 roku zakupita
18 FA-50 Block 20 z opcja na kolejne
18 samolotow.
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FA-50 dla Polski

Jak wspomniano na poczatku, w 2022
roku Polska zakupita 48 samolotéw
FA-50. Maja one zastapi¢ MiG029,
ktére w duzej czesci zostaty przeka-
zane na Ukrainie, a takze wiekowe
Su-22. Jednym z powoddw wyboru
tego samolotu 9wobec trudnosci

z pozyskaniem kolejnych F-16) byta
tatwosc z jaka piloci latajacy samolo-
tami FA-50 moga sie przeszkoli¢ na
F-16. Ten proces jest w przypadku
FA-50 znacznie skrocony. Samolot
ma bardzo podobnie skonfigurowana
kabine i dysponuje wieloma systemami
uzbrojenia wykorzystywanymi rzez
polskie F-16.
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Dostawy pierwszych 12 FA-50GF
dla naszych Sit Powietrznych roz-
poczety sie w potowie br. i maja
sie zakonczy¢ do konca 2025 roku.
Druga cze$¢ zamdwienia, obejmuja-
ca dostawe 36 samolotéw FA-50PL
bedzie realizowana w latach 2025-

Sitach Powietrznych FA-50 bedg stopniowo
zastepowac wycofywane MiGi-29

2028. Samoloty w wersji docelowe]
beda wyprodukowane w standardzie
Block 20. 12 samolotéw w wersji
FA-50GF dostarczone jako pierwsze
to samoloty w wersji Block 10 i beda
sukcesywnie modernizowane do

standardu FA-50PL.
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Najwieksze cwiczenia ¢




yrmii Kore Potudnlowej




B GRZEGORZ SOBLZAK

W potowie czerwca

w Republice Korei odbyty
sie wspolne ¢wiczenia
sit zbrojnych Korei i USA.
\Wzieto w nich udziat
2500 zotnierzy i ponad
600 jednostek sprzetu

z obu panstw. Cwiczenia
miaty pewien aspekt
interesujacy z polskiego
punktu widzenia.

W potowie czerwca br. Sity Zbroj-
ne Republiki Korei przeprowadzity
wspolnie z jednostkami sit zbrojnych
USA ¢wiczenia majgce na celu do-
skonalenie wspotdziatania wojsk obu
panstw. Wydarzeniem tym uczczono
75. rocznice powstania Sit Zbrojnych
Republiki Korei oraz 70. rocznice
zawarcia sojuszu wojskowego z USA.
Cwiczenia odbyty sie na poligonie
niedaleko miasta Pocheon w prowingji
Gyeonggi, na potnocy kraju.

Celem ¢wiczen byto sprawdzenie
skutecznosci prowadzenia dziatan
sit potgczonych réznych rodzajow
wojsk. Sprawdzono takze efektywnosc
wspotpracy jednostek wojskowych
Republiki Korei oraz USA w ramach
polityki utrzymania pokoju dzieki
zapewnieniu przewagi wojskowe;j.

Cwiczenia prowadzone w ramach
odstraszania wojsk Korei Pn. obejmo-
waty ostre strzelania w ramach dziatan
symulujgcych odparcie ewentualnej
prowokacji oraz agresji ze strony
wojsk tego panstwa. W dziataniach
wykorzystano najnowsze zdolnosci
wojskowe oparte o zaawansowane
Srodki techniczne pozyskane niedawno
przez Sity Zbrojne Republiki Korei.
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Samoloty FA-50 zrzucajg bomby na
pozycje przeciwnika

Do akeji wkraczajg pojazdy inzynieryjne i robot saperski
dostarczony na pole walki'przez transporter K808
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W ¢wiczeniu brato udziat 25001 610
jednostek sprzetu z 71 jednostek
wojsk koreanskich i amerykanskich.
Jak podaja koreanskie media, byty
to najwieksze wspdlne koreansko-
-amerykanskie ¢wiczenia w historii.

Czwarta rewolucja
na polu walki

Wojska ladowe republiki Korei wy-
korzystaty w ¢wiczeniu najnowsze
wyposazenie pozyskane w ramach
programu TIGER 4.0 (Transformative
Innovation of Ground force enhaced
by 4th industrial Revolution techno-
logy) wykorzystujacego rozwigzania
techniczne opracowane w oparciu
0 osiagniecia czwartej rewolucji prze-
mystowej. W ramach tego programu
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Czotg K2 Black Panther oczekuje.na
oczyszczenie przedpola z min

‘;‘.]s‘é '!? - ¥

opracowano rozwigzania pozwalajace
moga wspodtpracowac ze sobg czotgi
K2, bojowe wozy piechoty K21, bez-
zatogowe statki powietrzne i pojazdy,
amunicja krazaca, czy opancerzone
pojazdy rozpoznania radiacyjnego, che-
micznego i biologicznego.

W ¢wiczeniach wziety takze udziat
samobiezne armatohaubice K55A1
oraz K9, a takze starsze rakietowe
wyrzutnie K136 Kooryong oraz nowsze
wyrzutnie M270 MLRS. Dziatania sit
ladowych wspieraty smigtowce wojsk
ladowych jak koreanskie AH-1S Cobra
oraz koreanskie AH-64D i amery-
kanskie AH-64E Apache, a takze
wielozadaniowe KAl KLH-1 Surion.
Komponent lotniczy dopetniaty kore-
anskie samoloty F-35A, F-15K, FA-50
oraz koreanskie i amerykanskie F-16,
a takze A-10 z US Air Force.




Autonomiczny pojazd UGV. (Unmanned Ground Vehicle)
opracowany przez Hyundai Rotem przejezdza przez
stanowiska baterjiwyrzutni rakiet M270 MLRS

SR R ' v+ ;i




Desant zotnierzy jednostki specjalnej
ze $migtowca KLH-1Surion




PN I

Kotowy transporter opancerzony K808
przejezdza przez pozycje czotgow K2

Smigtowce AH-1S Cobra wspierajgce
dziatania sil lgdowych
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Koreanskie F-35 unikajg

pozorowanego ataku Srodkéw obrony
powietrznej przeciwnika

Pierwsza czes$¢ epizodu rozgry-
wanego podczas ¢wiczen, ktory
mogli obserwowac przedstawiciele
koreanskich wtadz panstwowych

i dziennikarze, obejmowata reakcje
na potnocnokoreanskie zagrozenia
nuklearne i rakietowe oraz odparcie
atakow ze strony sit zbrojnych Korei
Pn., a druga czes$¢ obejmowata przejscie
do kontrataku. Dziatania rozpoczeto
od odparcia ataku przeciwnika przy
uzyciu ognia artylerii, a takze spado-
chronowego desantu sit specjalnych
z duzej wysokosci. Nastepnie prze-

prowadzono demonstracje dziatania
roju bezzatogowcow i wspotdziatania
Z amunicja krazaca w celu rozpoznania
pozycji przeciwnika i wskazac cele do
ostrzatu. F-16 i FA-50 zbombardo-
waty wskazane cele, Na tym etapie
wsparcie ogniowe zapewnity rowniez
Smigtowce koreanskie AH-1S Cobra
i AH-64D.

Dziatania sit potaczonych

W drugiej czesci ¢wiczonego epizodu

przeprowadzono kontratak w celu cat-
kowitego wyeliminowania zagrozenia
ze strony przeciwnika. Po rozpoznaniu
kluczowych celdw na tytach wojsk pot-
nocnokoreanskich, zostaty one zneutrali-
zowane przez lotnictwo, w tym koreanskie
F-35iF-15K. Do tych dziatarh wtaczyty
sie takze wyrzutnie rakiet M270 MLRS
prowadzac precyzyjny ostrzat stanowisk
dowodzenia oraz artylerii przeciwnika.

Kolejnym etapem byto natarcie
jednostek zmechanizowanych i pan-
cernych poprzedzone rozpoznaniem
i neutralizacja po6l minowych z wyko-
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rzystaniem pojazddw inzynieryjnych
oraz robota saperskiego dostarczo-
nego przez kotowy transporter K808.
Potem do akcji wkroczyty czotgi K2, bwp
K21, transportery kotowe K808 oraz
ptywajace transportery gasienicowe
AAV7AL wspierane przez amerykanskie
Strykery. Dziatania ladowe wspierane
byty przez lotnictwo - koreanskie
i amerykanskie Smigtowce bojowe oraz
samoloty, w tym koreanskie F-35A oraz
amerykanskie A-10. Natarcie czotgow
wspart desant jednostek specjalnych ze
Smigtowcow KLH-1 Surion. Jednostki
biorace udziat w ¢wiczeniu wspotpra-
cowaty takze z amerykanskim bezza-
togowcem MALE MQ-1C Gray Eagle.

Kontrnatarcie zakonczyto sie oczy-
wiscie petnym sukcesem, wszak
¢wiczenia podczas dnia dla VIP-6w
obserwowat prezydent Republiki
Korei Yoon Suk-yeol. Przebieg ¢wi-
czen mogta takze obserwowac grupa
dziennikarzy z Polski.

Polski punkt widzenia

Z polskiego punktu widzenia opisane
¢wiczenie pozwala przekonac sie w jakim
stopniu czotgi K2, ktére sg dostarczane
naszym Wojskom Ladowym, moga wspot-
istnie¢ z innymi srodkami bojowymi na
wspotczesnym polu walki. Koreanskie
czotgi podstawowe wspdtpracowaty
w zakresie wskazywania celéw z lot-
nictwem - koreanskimi F-16, F-15K,
ale takze F-35 jak réwniez F-16 1 A-10
US Air Force. Wspdtdziataty réwniez
Z koreanskimi systemami artyleryjskimi.
Co wazne, dziatania czotgdw wspierane
byty bezposrednio zaréwno przez kore-
anskie AH-64D jak i AH-64E US Army,
z przekazywaniem informacji o celach.
Wprawdzie Smigtowce wykorzystywaty
jedynie dziatka i rakiety niekierowane
Hydra kal. 70 mm, ale i tak mozna byto
zaobserwowac wspotdziatanie jednostek
koreanskich i amerykanskich. Mielismy
wiec przyktad efektywnego funkcjo-
nowania koreanskich czotgow K2 w
Srodowisku pola walki wykorzystujacego
zarowno koreanskie jak i amerykanskie
systemy uzbrojenia.
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Po zakonczeniu epizodu czotgi K2
i inne pojazdy wracajg, prezentujgc
flagi uczestnikéw ¢wiczenia

—
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GRUPA WB:
RADIOSTACJE
PERAD | COMP@N

REWOLUCJA W POLSKIEJ WOJSKOWE) £ ACZNOSCH




Wojsko Polskie stoi u progu cyfrowej rewolucji zwigzanej z wprowadzaniem do
wyposazenia szerokopasmowych i wielozakresowych definiowalnych programowo
radiostacji osobistych i pojazdowych PERAD i COMP@N. Opracowane

przez GRUPE WB bedga pierwszymi, masowo produkowanymi urzadzeniami
wyposazonymi w polskie mechanizmy kryptograficzne. Zastapia obecnie
uzywane radiostacje, czesto pochodzenia zagranicznego. Te urzadzenia nie byly
wyposazone w certyfikowang, narodowg kryptografie.
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Wojsko musi zachowac¢ zdolnos¢ do
facznosci w kazdych warunkach. Dlatego

zawsze bedzie radiocentryczne, bo na
tylko takie systemy zapewniajg nieza-
leznos¢ od infrastruktury. Jednoczesnie
armia chce w jak najwiekszym zakresie
korzystac z funkcjonalnosci podobnych
do smartfondw. Dzisiaj wszyscy, nawet
zotnierze, uzywajq ich jako podstawowych,

codziennych urzadzen. Komunikacja
militarna musi by¢ pewna w kazdych
warunkach, musi by¢ tez bezpieczna.
Chcemy chroni¢ wrazliwe informacje.
Polska jest niemal do kazdego przyjaznie
nastawiona, ale musi mie¢ prawo do
skutecznego zabezpieczenia naszych
wtasnych tajemnic. Dlatego kazde
panstwo rozwija narodowe systemy

kryptografii, aby w tej wrazliwej ma-
terii nie uzaleznia¢ sie od najlepszych
nawet przyjaciot. Urzadzenia wojskowe
muszg by¢ odporne na uszkodzenia
i czynniki srodowiskowe.

W odpowiedzi na zapotrzebowanie
GRUPA WB opracowata nowoczesng
radiostacje osobistg PERAD. Urzadze-
nie powstato dla polskiego ,zotnierza
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przysztosci’, charakteryzuje sie niewielka
masa i wymiarami. Moze taczy¢ sie
bezposrednio z innym modelem tego
typu, albo tworzy¢ samoorganizujaca
sie sie¢ komunikacyjna, taczaca jedno-
razowo kilkanascie urzadzen.
Wyposazona w narodowa kryptogra-
fig jest najbardziej zaawansowanym
srodkiem podstawowej tgcznosci
szerokopasmowej zotnierza na polu
walki. PERAD to radiostacja definio-
wana programowo (SDR), stworzona
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do komunikacji w najtrudniejszych
warunkach. W tym, gdy przeciwnik
wykorzystuje systemy walki radio-
elektronicznej. Radiostacje PERAD
charakteryzuje bardzo niski pobor
mocy i inteligentne zarzadzanie energia.
Utrudnia to przeciwnikowi wykrycie
pracujacego urzadzenia. Umozliwia

wielodniowa prace radiostacji w try-
bach oszczednosciowych. Pozwala na

czuwanie w ciszy radiowej i przejscie do
pracy w kilka sekund bez sygnatu GPS.

Kazda radiostacja jest samodzielnym
weztem szerszej sieci. PERAD to oso-
bista zminiaturyzowana stacja bazowa,
wspierajgca inne wezty, zapewniajac
retransmisje. Zastosowane innowacyjne
technologie oraz opatentowane wtasne
rozwigzania, umozliwiajg uzyskanie nie-
spotykanej dotychczas jakosci transmisji
gtosu i danych oraz dtugiego czasu pracy,
z zachowaniem niewielkich gabarytéw
i minimalnej masy radiostacji.

Radiostacja programowalna COMP@N
jest urzadzeniem wielozakresowym
dziatajacym na wiekszych dystansach.
Dzieki temu pozwala na wspotprace réz-
nych szczebli dowodzenia. COMP@N to
urzadzenie doreczne, ktére z adapterem

~ samochodowym oraz wzmacniaczem mocy

oze stuzy¢ w konfiguracjach mobilnych

stacjonarnych. System charakteryzuje
“sie uniwersalno$cia, elastycznoscig i ta-

twoscig dostosowania funkcjonalnosci
do wymagan uzytkownika. Radiostacje
COMP@N moga by¢ wykorzystywane
do tagcznosci fonicznej bliskiego zasiegu,
do jednoczesnej transmisji mowy i danych
oraz do wspdtpracy radiostacji z sieciami
IP, zjednoczesnag transmisje gtosu i danych.

COMP@N jest przeznaczony dla
kazdego rodzaju sit zbrojnych. Umozli-
wia komunikacje wewnatrz oddziatéw
iwspotprace pomiedzy réznymi rodzajami
wojsk. Radiostacja ma specjalny blok
cyfrowego przetwarzania, dzieki ktéremu
moze by¢ wyposazona w certyfikowane
mechanizmy kryptograficzne i specjalnie
waveformy opracowane dla wybranego
rodzaju wojsk.
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Kolejne Spike LR




dla Wojska Polskiego
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Agencja Uzbrojenia
zamowita we wchodzacej
w sktad Polskiej

Grupy Zbrojeniowej
spotce Mesko kilkaset
przeciwpancernych
pociskow kierowanych
Spike LR Dual.

W czwartek, 3 sierpnia br., Agencja
Uzbrojenia poinformowata w mediach
spofecznosciowych, ze we wchodzacej
w sktad Polskie] Grupy Zbrojeniowej (PGZ),
spotce Mesko ze Skarzyska Kamiennej
zamowita kilkaset przeciwpancernych
pociskow kierowanych (ppk) Spike LR
Dual za kwote ok. 400 min zt z dosta-
wami w latach 2023-2026.

Zgodnie
z Planem Modernizacji

- Konsekwentnie wzmacniamy zdolnosci
przeciwpancerne naszego wojska. Dzis z pol-
skim przemystem obronnym podpisalismy
kolejng umowe na dostawe w najblizszych
latach kilkuset przeciwpancernych pociskéw
kierowanych Spike LR. Zmodernizowane
i dobrze wyposazone wojsko to gwarancja
naszego bezpieczenstwa, dlatego caty czas
wzmachniamy Wojsko Polskie wykorzystujgc
mozliwosci m. in. polskiego przemystu
zbrojeniowego - napisat minister obrony
narodowej Mariusz Btaszczak.

- Agencja Uzbrojenia zakupita sprzet wojsko-
wy bedqcy na wyposazeniu Sit Zbrojnych RP
w ilosciach zgodnych z Planem Modernizacji
Technicznej — poinformowat Redakcje
MILMAG pptk Grzegorz Polak, Rzecznik
Agendji Uzbrojenia. Jest to istotne zwtasz-
cza w kontekscie deklaracji izraelskiego
producenta dotyczacego promowania
pociskow Spike LR2 czyli nowoczesnigjszego
nastepcy wykorzystywanych w VWojsku
Polskim ppk. Jednak, jak podkresla pptk
Polak ewentualny zakup pociskow klasy
Spike LR-2 uzalezniony bedzie od zaofero-
wanych warunkow dostawy, w tym m.in.
terminowych oraz finansowych, a takze
zakresu udziatu polskiego przemystu
obronnego w ich produkcji.

BRAFAL MUCZUNSKI,
JAKUB LINK-LENCZOWSKI
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Przygotowanie do strzelania
pociskiem Spike LR1
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@@ RAFAEL ADVANCED DEFENSE SYSTEMS

Propozycja produkcji
i polonizacji

Redakcja MILMAG uzyskata réwniez
komentarz od spotki Rafael Advanced
Defense Systems. Wynika z niego, ze
izraelski producent przedtozyt w Minister-
stwie Obrony Narodowej oraz w MESKO
propozycje sprzedazy i polonizacji produkgii
pociskow Spike LR2 w przypadku jesli
MON zdecyduje sie na zakup tej broni.
W takim przypadku bedzie konieczne
przygotowanie nowej umowy licencyjnej.
Spike LR2 to pocisk 5. generadji, ktéry
moze by¢ wykorzystywany na sieciocen-
trycznym polu walki. Zostat wyposazony
w poprawiona dzienno-nocng gtowice.
Poprawiony zostat tez profil ataku od gory
(top attack). Te wszystkie zmiany maja sie
przektadac¢ na tatwiejsze i skuteczniejsze
niszczenie celéw. Jak podkresla Rafael
wiekszos¢ klientdw obecnie kupuje pociski
w odmianie LR2 a jedynie kilku zdecydo-
wato sie nadal kupowac ppk Spike LR1
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Pocisk Spike LR2 Weczesniejsze zamowienia

Pierwsza partia ppk Spike LR1 Dual, pro-
dukowanych na licencji izraelskiej spotki

Rafael Advanced Defense Systems, zostata

zamowiona w 2003 i obejmowata dostawe

264 wyrzutni oraz 2675 pociskdw w latach

2004-2013. W grudniu 2015 zamdwiono

druga partie za 600 min zt liczaca 1000

pociskdw z dostawami w latach 2017-2020.
Spike LR 1 Dual przeznaczone sg do zwal-
czania czotgdw i pojazddw opancerzonych

(wyposazonych w pancerze reaktywne)

oraz $migtowcdw bojowych w odlegtosci

od 200 do 4000 m.

Pociski tego typu maja tez stanowic
uzbrojenie Zdalnie Sterowanych Syste-
mow Wiezowych kal. 30 mm (ZSSW-30),
ktére beda integrowane z kotowymi
transporterami opancerzonymi (KTO)
Rosomak i planowanymi do zamowienia
we wrzesniu br. Rosomak-Long oraz juz
zamowionymi nowymi, bojowymi wozami
piechoty Borsuk. Jednak w przypadku
ZSSW-30 Agencja Uzbrojenia podkresla,
ze wyrzutnie powinny umozliwiac strzelanie
z dwdch typu pociskow, tj. LR oraz LR2.

Cwiczenia poligonowe
z wykorzystaniem pociskdw Spike LR










& GRZEGORZ SOBCZAK
DILECTRO

Doswiadczenia stuzb

USA z wykorzystania

matych bezzatogowcow od
dostawcow komercyjnych
zaowocowata ciekawymi
whioskami odnoszgcymi sie
do bezpieczenstwa danych
dostarczanych przez te
urzgdzenia. Okazato sie bowiem,
ze producenci pozostawiajg
furtki w oprogramowaniu
umozliwiajgce pozyskiwanie
danych wrazliwych. Dotyczy

to szczegolnie producentow

z Chin. Ich miejsce muszq zajgc
sprawdzone rozwigzania od
zaufanych dostawcow.

W 2020 roku Stany Zjednoczone
dodaty chinskiego producenta dronéw
DJI na czarna liste Departamentu Han-
dlu. Podobna sytuacja miata miejsce
w przypadku gtosnej sprawy z Huawei
w 2019 roku. W przypadku DJI cho-
dzito o wytaczenie z uzycia zaréwno
komercyjnego jak i rekreacyjnego dro-
now produkowanych przez DJI, firme
kontrolowang przez chinski rzad. Zakaz
objat réwniez wykorzystywanie dronéw
produkowanych przez DJI przez wojsko
i stuzby mundurowe USA.

Tym dziataniem po raz pierwszy
zwrocono uwage na fakt, ze DJI to
chinski producent, ktéry gromadzi
mnostw logdw i przetwarza wiele
danych o wysokim poziomie bezpie-
czenstwa i strategicznym znaczeniu
na swoich serwerach zlokalizowanych
w Chinach. W potaczeniu ze strefami
no-flight-zone, statym zamykaniem
dostepu do oprogramowania, napietg
sytuacja geopolityczna oraz faktem, ze
drony DJI sg wykorzystywane przez
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stuzby porzadku publicznego oraz
wojsko, USA jako pierwsze zaczeto
je wycofywac.

W 2023 roku zaostrzono ogranicze-
nie wykorzystania drondéw DJI w USA.
Floryda oraz Arkansas zakazaty zakupu
i wykorzystania drondw dostarczanych
przez DJI w stuzbach.

W 2022 roku polskie Rzadowe
Centrum Bezpieczenstwa wydato
nowe rekomendacje w stosunku do
wykorzystania bezzatogowych statkow
powietrznych w stuzbach podlegtych
Ministerstwu Obrony Narodowej oraz
organizacjom zarzadzajacymi infra-
strukturg krytyczna. RCB rekomenduje
zaprzestanie wykorzystania dronow
chinskich producentow ze wzgleddw
podobnych do tych w USA - zamkniety
software, geopolityka, zbieranie logéw,
przetwarzanie danych na serwerach poza
EOG i brak jasnego wgladu w te dane.

Trzy rodzaje ANAFI USA

Parrot ANAFI USA to niewielki bez-
zatogowy statek powietrzny w kon-
figuracji quadrocoptera, ktéry zostat
zaprojektowany specjalnie pod katem
wykorzystania w jednostkach woj-
skowych, stuzbach specjalnych oraz
jednostkach stuzb porzadku publicz-
nego. Gtownymi klientami sg stuzby
mundurowe, ratownicze oraz firmy
zarzadzajace infrastrukturg krytyczna.

Producent na pierwszym miejscu
stawia bezpieczenstwo przesytanych
danych oraz mozliwosci wykorzysta-
nia w najtrudniejszych warunkach.
Dron dostarczany jest z petnym SDK
umozliwiajagcym dostosowanie go do
wtasnych potrzeb i integracje z innymi
systemami/rozwigzaniami.

Na rynku dostepne sa trzy wersje
drondw z rodziny ANAFI USA. S3 one
dedykowane do wyspecjalizowanych
grup odbiorczych:

Wersjg bazowa jest ANAFI USA do
wykorzystania w celach komercyjnych
lub na potrzeby przedsiebiorstw. Kolejna
wersjg jest ANAFI USA SE - wersja
Security Edition przeznaczona dla
organizacji zajmujacych sie ochrona

infrastruktury krytycznej, Policji, Strazy
Pozarnej, stuzb ratowniczych itp. Jest
takze trzecia wersja ANAFI USA GOV
przeznaczona z zatozenia dla instytucji
rzadowych oraz wojska.




Gtowica optoelektroniczna

Gtownym elementem drona Parrot
ANAFI USA jest optoelektronika
zamontowana w stabilizowane] gto-

wicy. Jest ona wyposazona w dwie
21-megapikselowe kamery Swiatta
widzialnego - jedna szerokokatna
i drugg z teleobiektywem. Zapewnia
to mozliwos¢ uzyskania 32-krotnego

powiekszenia obrazu. Kamera szeroko-
katna zapewnia powiekszenie w zakresie
1x do 5x, a kamera z teleobiektywem
zakres powiekszer od 5x do 32x. Prze-
tgczanie obrazu pomiedzy kamerami

Gtowica optoelektroniczna drona ANAFI USA
zawiera dwie kamery Swiatta widzialnego
i jedna kamere prucujch w pasmie IR
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kazdego piksela obrazu termicznego.
Obiektyw zapewnia wysoko$¢ obszaru
pola widzenia kamery 50° HFoV.

Software drona wyposazono w pro-
gram FreeFlight 6 USA, ktory umozliwia
analizowanie obrazu termicznego. Jest
to doskonate narzedzie do wykony-
wania szybkiej analizy termicznej
bezposrednio z urzadzenia.

Funkcja ta zapewnia petna kon-
trole nad wyswietlaniem na ekranie
dowolnego filmu termowizyjnego
lub zdjecia zrobionego za pomoca
ANAFI USA. Z poziomu analizatora
mozna uzyskac dostep do ustawien
preferencji termicznych korzystajac
bezposrednio z ikony preferencji
podgladu w prawym gdérnym rogu
wyswietlacza, poruszacd sie po zbiorze
filmow termograficznych, modyfikowac
tryby termografii (wzgledne, punkty
gorace i zimne) i powigzane z nimi
progi w dowolnym miejscu dowolnego
filmu lub dowolnego zdjecia, a takze

' Operator ma do dyspozycji pulpit sterowniczy, . , . . . .
4 ktary umozliwia m.in. obrobke wstepna modyfikowac mieszanie widma wi-

obrazéw z kamery IR

. . oz Ha Dron ANAFI USA jest niewielki i maimase
odbywa sie automatycznie. Kamery : ) , » : , WyRoszata 501

zapewniaja obraz w rozdzielczosci
nawet 4K. Wartos¢ tego parametru
zalezy jednak od wielkosci powiekszenia
i zostata podzielona na pie¢ zakresdw.
W zakresie powiekszenia do 5x kamery
zapewniaja rozdzielczos¢ 4K-UHD
(3840x2160 px), przy powiekszeniu do
10x rozdzielczo$¢ spada do poziomu
Full HD (1920x1080 px), w zakresie
do 15x powiekszenia mozna uzyskac
rozdzielczo$¢ HD (1280x720 px).
Ostatecznie, przy powiekszeniu 27x
i wiekszym, ANAFI USA zapewnia
rozdzielczo$¢ obrazu na poziomie
jakosci DVD (720x480 px).

Drugim czujnikiem na gtowicy jest
kamera dziatajgca w zakresie podczer-
wieni Boson o rozdzielczosci 320x256.
Modut kamery termowizyjnej jest
wyposazony w mechaniczng prze-
stone, ktéra umozliwia automatyczna
ponowna kalibracje czujnika z maksy-
malng dostepng czestoscig. Pozwala
to uzyskac¢ petnag spdjnosc reakcji
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dzialnego i termicznego oraz zapisac
dowolng liczbe zrzutéw ekranu.
System obserwacji w podczerwieni
wyposazono w dwa uzupetniajace sie
tryby kolorowania obrazu, ktére umoz-
liwiaja prace systemu w kazdej misji.
W tym trybie mozliwe jest uzyskanie
obrazu nieruchomego w formacie
JPEG o rozdzielczosci 1280 x 720 px.
W trybie obrazu ruchomego system
zapewnia format MP4 (H.264) o roz-
dzielczosci 1280 x 720 px, 9fps.
Gtowice, w ktorej zamontowano
kamery, wyposazono w hybrydowa

piecioosiowa stabilizacje obrazu.

Cechy uzytkowe

Dron ma niewielkie wymiary:
228 x 101 x 76 mm. Jego masa réwniez
jest niewielka i wynosi 501 g. Bateria
pozwala na wykonywanie lotéw trwa-
jacych 32 min. Dron jest odporny na .
dziatanie kurzu i wody, co poswiadcza . L. Przygotowanie do startu drond ANAFI USA

zajmuje jedynie 55 sekund

AN

s LA

Start drona moze odbyc sie z reki, mozna go ; : . L.
réwniez wyrzucic z przemieszczajgcegao sie : certyfikat IP53. Praca zespotu smigiet

pojazdu lub todzi jest cicha. Dron generuje hatas 79 dB
% ' na wysokos$ci 1 m nad ziemia.

Osiagi ANAFI USA sa rowniez wiecej
niz zadowalajgce. Osigga on predkosc
14,5 m/s, a putap jego lotu wynosi
6000 m. Moze funkcjonowac w za-
kresie temperatur od -35 do 43°C.

Jesli chodzi o wtasnosci uzytkowe,
to przygotowanie do startu zajmuje
niecata minute. Start odbywa sie
z reki. Istnieje mozliwo$¢ wykonania
startu poprzez wyrzucenie drona
Z poruszajacego sie pojazdu lub todzi.

Nie bez znaczenia jest fakt, ze
dron ANAFI USA zostat pomysinie
wdrozony w Polsce przez struktury
MON. Jest takze z powodzeniem
wykorzystywany przez wojska ladowe
Wielkiej Brytanii.

Dodatkowymi zaletami dla uzyt-
kownikéw z organéw zapewnienia
bezpieczenstwa jest fakt, ze catosc
jest produkowana w USA, a projekt
w 100% powstat w Europie.
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